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Ao longo dos anos, a Krona construiu uma trajetoria
de qualidade, compromisso e evolucao.

Com investimentos em inovacao, tecnologia e exceléncia,
tornou-se referéncia nacional.
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Hoje, somos o Grupo Krona.

Uma unido de grandes marcas com o mesmo DNA de
qualidade. Com um portfélio completo e diversificado,
estamos presentes em diversas regioes do Brasil e
também no exterior, como um dos maiores e mais
completos do setor.
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1. KRONAPPR

Com o objetivo de atender a necessidade de nossos clientes
na complementagao de produtos do segmento predial, a
KronaTubos e Conexdesdisponibilizaao mercadoosTubose
ConexdesPPRparainstalacoesprediaisdedguaquenteefria.

Esta linha de produtos tem a fungao de conduzir agua
quente e fria aos pontos de utilizagao com alta exigéncia
de desempenho. Sua matéria-prima é o Polipropileno
Copolimero Random, disponiveis nos diametros de 20
mm a 110 mm, com tubos no comprimento de 3 metros
e em duas classes de pressao, PN20 e PN25. As conexdes
estdo disponiveis na classe de pressdao PN25, podendo
ser unidas tanto com tubos PN20 como PN25. O composto
formulado para a sua fabricagao possui em sua estrutura
molecular uma resina obtida através da co-polimerizacao
dos mondémeros de propileno e etileno, estes obtidos
através da destilacao e cracking do petréleo. O copolimero
obtido ndo segue qualquer sequéncia, o que chamamos de
copolimero aleatoério ou randémico.

..-A-A-A-A-..

COMPOLIMERO ALTERNADO ..-B-A-B-A-B-A-B-A-..
EMBLOCO ..-B-B-A-A-B-B-A-A-..
RANDONICO ..-B-A-A-A-B-B-A-B-..

Aliar a necessidade de obter uma resina que aumente
resisténcia a altas temperaturas e altas pressoes, com
durabilidade, € uma caracteristica singular do Polipropileno
Copolimero Randon (Tipo 3).

« Maior durabilidade

Alinha PPR da Krona possui um excelente comportamento
a altas temperaturas, proporcionando uma longa vida util
a tubulacao.

+ Maior seguranca

O sistema de unidao por fusao molecular entre tubo e
conexao forma uma tubulacdo continua, garantindo
a estanqueidade absoluta e muito mais seguranga a
instalacao.

Maior potabilidade
A atoxicidade da linha PPR da Krona garante a potabilidade
da agua transportada.
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« Maior isolamento térmico « Maior resisténcia a conrrente galvanizadas

Com a linha PPR da Krona, a temperatura da agua  Alinha PPR daKronando conduz eletricidade, portanto ndo
permanece relativamente estadvel durante o fluxo, sofre perfuracdes pelo ataque das correntes galvanicas.
minimizando a perda de energia.

+ Maior desempenho em zonas sismicas

« Maior resisténcia a baixas temperaturas A linha PPR da Krona é um material apropriado para
A linha PPR da Krona resiste ao congelamento da agua instalacoes em zonas sismicas devido sua flexibilidade e
contida em tubulagoes expostas a baixas temperaturas. alta resisténcia mecanica.

+ Maior resisténcia ao impacto « Maior praticidade na instalacao

Acoes de impacto ou esforco as tubulacoes com A linha PPR da Krona é um material muito leve e flexivel,
objetos metalicos pontiagudos  ou cortantes:  facilitando a operagao na obra.

Ex. Roda de girica, fabricada de metal.
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* Maior perda de carga
A linha PPR da Krona possui uma superficie interna lisa
proporcionando manor indice de perda de carga.

+ Maior ruido nas instalacoes

A fonoabsorcao da Linha PPR da Krona nao permite
a propagacao de ruidos e vibragoes do fluxo para a
edificagao, mantendo assim um alto grau de isolamento
acustico.

- Isenta de corrosao

A linha PPR da Krona possui excelente resisténcia a
agressao das aguas duras, nao sofrendo o efeito de
corrosao e suportando substancias acidas e alcalinas com
altos niveis de concentracao, e Ph variando entre 1 e 14.

2. CARACATERISTICAS DA LINHA PPR KRONA
Norma aplicada

A linha PPR da Krona atende as especificacoes da Norma
NBR 15813: 2010 - Sistemas de tubulagdes plasticas para
instalacoes prediais de 4gua quente e fria.

« Parte 1: Tubos de polipropileno copolimero random (PPR)
tipo 3 - Requisitos;

* Parte 2: Conexoes de polipropileno copolimero random
(PPR) tipo 3 - Requisitos;

* Parte 3: Tubos e conexoes de polipropileno copolimero
random (PPR) tipo 3 - Montagem e instalagao.

Alinha PPR atende as especificagoes exigidas pela Norma
NBR 7198:1993 - Projeto e execucao de instalacoes
prediais de agua quente.

Normas complementares
Esta linha de produtos é complementada pelas normas
internacionais, tais como:

*DIN 8077: Tubos de PP - Dimensaoes.

+DIN 8078: Tubos de PP - Requisitos gerais de qualidade.

* DIN 16962: Acessoérios de PP - Dimensoes e requisitos
gerais de qualidade.

Temp. Periodo de Temp. Periodo de Temp. de Periodo de
de projeto | tempo (t) sob | maxima tempo | mau funcion. tempo
™ D Tmax | (t) sob Tméx Tmau (t) sob Tmau

70°C 49 anos 80°C 1ano 95°C 100h

Fonte: ABNT NBR 15813

Pressao maxima admissiveis

A linha PPR da Krona submete-se a pressdes maximas
admissiveis em fungao da condigao de servigos, e seguem
a avaliacao da matéria prima em fung¢ao da curva de
regressao de tensao hidrostatica circunferencial esperada
para o polipropileno PPR. Deve estar de acordo com as
condigoes indicadas na tabela 2.

TABELA 2 - PRESSOES MAXIMAS ADMISSIVEIS

o Pressdes maximas
Tem p- fhe e

20°C 50 anos 2,0 MPa 2,5MPa
70°C 50 anos 0,6 MPa 0,8 MPa
Obs: 1MPa = 10,20 Kgf/cm?

Caracteristicas mecanicas
Alinha PPR da Krona segue as propriedades e métodos de
ensaio descrito na NBR 15813: 2010.
Deve estar de acordo com as condi¢cdes indicada na tabela
3.
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Caracteristica | Método de ensaio | Temperatura de Tenséo Periodo de
ensalo urcunferenual ensaio
(h)
16,0 1
Pressao 95 4,3 22
hidrostatica ABNT NBR 8415

interna 95 3,8 165
95 315 1000

TABELA 4 - CARACATERISTICAS MECANICAS
DOSISTEMA

Tensao de projeto do material do tubo (Op) MPa 213
Temperatura de ensaio (T ensaio) °C 95
Periodo de ensaio (t) h 1000
Tens&o do material do tubo (ODT) MPa 35

Pressdo hidrostética interna em megapascal, para uma

pressao de projeto do tubo (P D) de:

0,6 MPa 099
0,8 MPa 1,31

TABELA 5 - PROPRIEDADES TERMICAS

Propriedades Método de ensaio

Condutividade térmica a 23°C DIN 52612

Calor especificoa 23°C Calorimetro kJ(kg.K) 1,73
Coeficiente de dilatagao linear 4 "
a23°C DIN 53752 K 1,5x10
Temperatura de ruptura frégil ASTM/D 746 °C -13
Ponto de amolecimento Vicat 1S0/306-DIN 53.460 °C 130

a 1kg

Propriedades e métodos de ensaio segundo
as normas internacionais

TABELA 6 - PROPRIEDADES E METODOS DE
ENSAIO

Densidade a 23°C ISO/R 1183 g/cm? 0.900
indice de fluidez: )

g/10 min 0.70
MF1190°C /5kg. ISO/R 1133 .

g/10 min 0.50
MF1230°C /2,16kg. DIN 53735 X

g/10 min 1,70
MFI230°C /5kg.
Coeficiente de viscosidade ISO/R 1133 cmd/g 430
Ponto de fusao DIN 53735 °C 143

TABELA 7 - PROPRIEDADES MECANICAS

Tensao no limite elasticoa 23 °C

Velocidade no ensaio: 50 mm/min. ISO/R 527 N/mm? 22
100 mm/min. DIN 53455 N/mm? 23
Alongamento no limite eldstico
a23°C % 17
Velocidade no ensaio: 50 mm/min. % 18
Tensao de rupturaa 23 °C
Velocidade no ensaio: 50 mm/min. 1SO/R 527 N/mm? 35
100 mm/min. DIN 53455 N/mm? 34
Alongamento de rupturaa 23 °C
Velocidade no ensaio: 50 mm/min. % >400
100 mm/min. % >400
Médulo de elasticidade a 23 °C ASTM/D 790 N/mm? 670
Médulo de tor¢do a 23 °C DIN 53447 N/mm? 185
Dureza shore D ISO/R - DIN 53.505 J/m 100
| to1Z0 D talhe) a 23 °C
mpacto (com entalhe) a 1SO/R 180 K fm? 105
a0°C 30
Impacto CHARPY (com entalhe)
DIN 53453 2 15
a23°C kJ/m
ISO/R179 5
a0°C
Impacto CHARPY (sem entalhe)
a23°C DIN 53453 kJ/m? Nenhuma
a0°C 1SO/R179 kJ/m? falha
-10°C

Caracteristicas fisico-quimicas segundo a NBR 15813-1

TABELA - CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DOS TUBOS

Propriedades Método de ensaio

Estabilidade dimensional EN743-B <=2% 135°C
Estabilidade térmica NBR 14300 >80 min 200°C
Tensao hidrostatica circunferencial NBR 8415 Rom;::i::\?gto na 95 °C
ll?esisténcia ao impacto 1S0 9854 TIR<10% 0°C

Indice de fluidez NBR 9023 30% dif.max. 230°C

sob composto

« Curva de regressao

A linha PPR da Krona tem uma alta resisténcia mecanica
mediante as solicitacoes térmicas e mecanicas durante o
seu tempo de uso. O PPR da Krona foi dimensionado para
um periodo de utilizacao de 50 anos, de acordo com os en-
saios de duragao conforme curva de regressao abaixo. A
tensao circunferencial pode ser calculada pela féormula:

o =P (Dem -e min)
2 X e min

0 - Tensao circuferencial (MPa)

Dem - Didametro externo médio (mm)

e min - Espessura minima de parede (mm)
P - Pressao interna (MPa)
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Curvas de referéncia de tensao hidrostatica circunferencial esperada para
polipropileno copolimero random PP-R, conforme NBR 15813-1.

3. DILATACAO E CONTRACOES

Todos os materiais para condugao de 4agua fria ou
quente, quando submetidos durante um periodo de
tempo a uma variagao de temperatura, reagem modif-
icando suas propriedades dimensionais. Este fenome-
no é chamado de dilatacdo térmica e pode manifes-
tar-se através de aumento das dimensodes do corpo
quando a variacao da temperatura for positiva, ou at-
ravés de contragdao no caso de variagoes negativas.
A dilatacdo térmica pode ser linear, superficial ou
cubica. No caso da tubulacdo em PPR, verifica-se so-
bretudo uma dilatacdo linear, e a varidvel adota-
da neste caso é o coeficiente de dilatacao linear.
Quando se projeta e realiza uma instalagdo é indis-
pensavel conhecer o valor do coeficiente de dilatagao
linear, para que se possa calcular os valores de
dilatacdo e adotar de forma correta as solugoes.

+ Calculo de Dilatacdo e Contracdo Linear

A variagao do comprimento do tubo em PPR, pela variagao
de temperatura, pode ser determinada através da seguinte
formula:

AL=AT.L.a

Onde:

AL = Variacdo do comprimento da tubulac&o (mm)

AT= Diferenca entre a temperatura no momento da instalacao
(temperatura ambiente) e a temperatura em fase de exercicio
(temperatura de servico) (°C)

L = Comprimento da tubulacdo (m)

a = Coeficiente de dilatacao linear do material = 0,15 mm/(m.° C).

Ex1. Dilatacao da tubulacao devido a variacao da temperatura

L=0,80m

T =20 °C (temperatura ambiente)

Tmax = 75°C (temperatura maxima de exercicio deste
exemplo)

AL=AT.L.a

AL=55x0,80x0,15

AL =6,6mm

Conclusao: o tubo sofreu uma dilatagao longitudinal de 6,6
mm.

Ex2.Contracao da tubulacao devido a variacao da temperatura
L=0,80m

T =30 °C (temperatura ambiente)

Tmin =5 °C (temperatura minima de exercicio deste exemplo)

AL=AT.L.aAL=(-25)x0,80x0,15
AL=-3,0 mm

Conclusao: o tubo sofreu uma retragao longitudinal de 3,0 mm.

4.PONTOS DE FIXA(;Z\O

Seguem algumas definigoes:

1) Apoio: ponto fixo ou ponto deslizante, sendo a ligacao
estrutural entre a tubulacao e o elemento de construcao.
Estes pontos sao formados por abragadeiras fabricadas
com material rigido, geralmente metalico, e devem ser
revestidas de borracha (ou material similar) para nao
provocar danos na superficie externa dos tubos.

2) Ponto Fixo (Pf): apoio que ndo permite a movimentacao
da tubulacao, em nenhuma direcao.

3) Ponto Deslizante (Pd): apoio que permite a movimen-
tagao da tubulacao.
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Apoio Ponto fixo (Pf) Apoio Ponto Deslizante (Pd)

Abragadeira

Abracadeira

Apoio Ponto fixo (Pf) Apoio Ponto Deslizante (Pd)

DHRONA . N 3 PH-20/DH-20

Abracadeira
Abracadeira

LTI S TR AIDN -

COORFONE - FRE- PH-20/0N-20

TR .« PP1 -!.mqn_.zn

5.BRACO ELASTICO

Execucao de Bracos Elasticos na Instalagao:

O calculo da compensacdo com bracos eldsticos efetua-se
mediante a seguinte férmula:

LS=C. DeAL

Braco elastico

GERONE - FPR- PH-2DT8-20

e il LR R

GORRR  TPW TeO

Pf Pd

N e PP TP TOTH R

Onde:

LS = Comprimento do braco elastico (mm)
De = Didmetro externo do tubo (mm)

AL = Dilatac3o linear do tubo (mm)

C =Constante = 25

6.LIRA DE DILATACAO

Execucao de Liras na Instalacao:

0 funcionamento das liras de dilatacao é equivalente a um
duplo braco deslizante. “O comprimento da lira (Lc) deve ser
determinado considerando-se que Lc / 2 é o braco eldstico
gue absorvera a dilatacao térmica do braco LS da lira. Assim:
Lc =50./( ALs. De )

Lc = Comprimento da lira (mm)
ALs = Dilatacdo linear do braco elastico Ls da lira (mm)
De = Diametro externo do tubo (mm)

Lira de Dilatacao

Fon . PPk F AT W

il

Pl m e s

oM

o

LC = 10 x & ext

Entre dois Pontos Fixos, aconselha-se prever pontos que
permitam a dilatagcdo do material, através de bragos elasticos
e liras.

7.TUBULACAO SUSPENSA

Tubulagdes suspensas:

Para realizar instalagoes suspensas com tubos PPR Krona,
sao necessarios suportes fixos ou deslizantes .

Os suportes compensam as dilatagoes produzidas durante a
vida util da instalacao.

e 0 suporte fixo previne o movimento sem controle da
tubulagao e segmenta em setores independentes.

« O suporte deslizante evita a flexao excessiva da tubulagao.

Tubulagdes suspensas nos pontos fixos:

Considere o coeficiente de dilatagao, o peso do tubo e as forgas
adicionais originadas pela mudanca de diregao.

*Aplique os pontos fixos préximos as derivagoes ou nas
mudancas de direcao.



Tubulagdes suspensas em trechos verticais:

Em prumadas, instalar suportes fixos a cada 3 m
aproximadamente ou a cada derivagao de entrepiso. Dividir
com suportes deslizantes em trechos iguais de 1,5 m
aproximadamente. Veja abaixo:
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Tubulagdes suspensas em trechos horizontais:

¢ Instale suportes separados conforme o tipo e o diametro do
tubo e a temperatura de trabalho.

Intercale entre pontos fixos e pontos deslizantes.

Ponto Ponto Ponto Ponto
Fixo Deslizante Fixo

Deslizante

Obs.: Distancia entre um ponto e outro conforme tabela 10.

8.INSTALACOES EMBUTIDAS

Para embutir a tubulagao PPR Krona, no caso de uma parede
profunda, atubulagao deveraficar auma profundidade minima
igual ao diametro da tubulagao, fazendo o recobrimento com
argamassa e, ou cimento. Nao é necessdrio argamassa de
grande resisténcia para fechamento da canaleta.

Em caso de paredes estreitas, deve-se utilizar argamassa de
alta resisténcia para a fixagao da tubulagao. Se as tubulagoes
de dgua fria e quente passam pela mesma canaleta, deve-se
aumentar a sua largura de forma a separar ambas as
tubulagbes a uma distancia equivalente ao diametro da
tubulacao.

W
———

W—=

W—

TABELA 10 - DISTANCIAS HORIZONTAIS

MAXIMAS ENTRE APOIOS (m)

Tipo de Tubo Distancia maxima segundo a temperatura de trabalho (L)

(mm) 10°C 20°C 30°C  40°C 50°C 60°C 70°C 80°C

70 60 55 50 50 45 40 40
80 70 65 60 60 50 50 40
90 80 75 70 70 60 55 50
100 100 90 80 80 70 65 60
PN 20 50 135 120 110 100 95 95 80 75 70
63 160 140 130 120 110 110 95 85 80
75 180 160 150 130 125 125 100 100 90
90 200 180 165 150 140 140 120 110 100
110 250 260 240 220 215 215 175 140 120

PN 25 50 140 130 120 100 100 90 80 80 70

75 180 170 150 140 130 120 110 100 90
90 200 190 170 160 150 130 125 115 100

Esta tabela indica a distancia maxima admissivel entre dois apoios consecutivos (Pf e Pd ) de tal
maneira que se produza uma flecha maxima de 2% sobre esta distancia.
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9. PASSO A PASSO DA TERMOFUSAO PPR

O processo da Termofusao é simples e de facil manuseio
conforme os passos abaixo:

PASSO 1

Limpe os bocais do termofusor no final ou em cada intervalo
de trabalho com alcool 65° INPM e verifique se estd bem
ajustado sobre a placa de aluminio do termofusor.

PASSO 2

Com o cortador ou com a tesousa, corte o tubo no esquadro.

Limpe a ponta do tubo e o interior da conexao antes de efetuar
cada termofusao.

Faca marcacao na extremidade do tubo antes de introduzir
o bocal. O comprimento de profundidade do tubo, tempo de
aquecimento, e de resfriamento se mostram na tabela 11.

Antes do uso do termofusor, leia o manual de instrucoes
que acompanha o produto. Apés o termofusor chegar a
temperatura de 260°C, introduza ao mesmo tempo, tubo e
conexao nos bocais ja aquecidos e segure firme o termofusor.

Introduza a conexdao até o final do bocal macho e
simultaneamente o tubo no bocal fémea, mas este nao deve
ultrapassar a marca previamente feita. Muito importante
respeitar o tempo de aquecimento definido na tabela 11.



i -

Retire o tubo e a conexdo do termofusor simultaneamente Aguarde o resfriamento total da junta conforme tabela 11.
apos o tempo de aquecimento indicado na tabela 11.

TABELA 11 - FUSAO SIMULTANEA

Diam. Introducdo do Tempo de Tempo parao Tempo de

externo tubo (mm) aquecimento acoplamento resfriamento
(t5mimal) (seg.)* (seg.) (seg.)
20 12 5 4 120
25 13 7 4 120
32 15 8 6 240
40 16 12 6 240
50 18 18 6 240
63 24 24 8 360
75 26 30 8 360
Retire o tubo e a conexao do termofusor, introduza 9% 29 40 8 360
imediatamente a ponta do tubo na bolsa da conexdo até a o 3 50 10 480

formagao dos anéis visiveis formados pelo movimento do . , , B
k K n sotempos de aquecimento devem ser aumentados em 50% para temperatura ambiente inferior
material. Respeitar o tempo de acoplamento para a unido do al0°c.

tubo e conexoes conforme tabela 11.

Alinhe aconexaoaotubodurante os primeiros 5 segundos apds
a termofusao. Caso haja necessidade, apds realizar o encaixe,
alinhe a conexao em um intervalo de aproximadamente 4
segundos e alinhe a conexao em até 15°.
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10. REPAROS EM TUBULACAO

A operagao de reparos em tubulagao utilizando “Tarugos para
Reparos em PPR” com o auxilio da ferramenta “Bocal para
Reparos”.

Perfure o tubo com uma broca de 7 mm ou 11 mm no lugar de
onde sera feito o reparo do tarugo.

PASSO 2

Acople o bocal no termofusor, aguarde até atingir 260° C e
introduza o bocal do reparo no furo do tubo.

PASSO 3

Lom o bocal para reparos ja colocado no furo, introduza o
tarugo para reparos no lado fémea do bocal.

Troca de bocais: Deve-se aguardar esfriar o termofusor ou
utilizar uma pinga.

PASSO 4

Apods 5 segundos, retire o bocal para reparos do tubo e também
o tarugo do termofusor. Com ambos aquecidos, introduza o
tarugo no furo.

PASSO 5

Aguarde 2 minutos para o resfriamento e corte a ponta
restante do tarugo.



T1. CUIDADOS ESPECIAIS E PREUCAC,()ES

Arqueamento das tubulagdes

Alinha PPR da Krona pode ser dobrada a frio ou calor.

Para conseguir raios de curvatura pequena (R minimo = 8 didmetros).

Aqueca o tubo somente através de sopradores de ar quente até uma temperatura de 140° C.

— T

Isolamento das tubulagoes
Alinha PPR da Krona possui um excelente desempenho em condi¢coes extremas de temperatura.
Em sistemas de circuitos de refrigeragao deve-se isolar termicamente a tubulagao para evitar a condensagao.

Tubulagdes expostas a intempéries
Recomendamos cobrir a tubulagdao com capa de protegao térmica e solar para proteger de ataque por raios Ultra Violeta.
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12. INSTALAC’AO DO SELIM DE DERIVAgAO Em seguida, coloque o selim no bocal, aquecendo tubo

e selim até que se forme um cordao uniforme de cerca
de 2 mm de material fundido, em ambas as pecas.
Obs: para melhor manuseio na instalagao do selim use um
pedaco de tubo.

PASSO 1

Perfure o tubo com uma broca de 12 mm no lugar onde se
fara a derivacao.

PASSO 5

5. Rapidamente retire a termofusora e pressione o selim
durante 30 segundos. A seguir, deixe esfriar a uniao durante
20 minutos. Importante: Respeite o procedimento de cada
etapa e com equipamentos indicados para que o processo
de termofusao seja instalado com sucesso. Os selins de
derivacao do sistema de Termofusao PPR sao conexodes
desenvolvidas especificamente para acompanhar e completar
a linha de “Tés” de redugao. Sendo de utilizagao simples e
com resultados excelentes, quando seguidas as indicagoes
PASSO 2 e respeitando a utilizacao das ferramentas correspondentes.
Uma informacgao importante é que para fazer a fusdo do
Utilize a furadeira com uma broca compativel ao didmetro  Selim os produtos devem estar perfeitamente limpos e secos.
externo do selim de derivacao. No caso de adicionar um selim a uma tubulagao existente,
verifique se esta encontra-se sem agua e seca no local onde
se fard a fusao. Realize as operagdes com uma furadeira na
posicao perpendicular em relagao ao tubo, para evitar que o
furo fique descentralizado.

13. PROVA HIDRAULICO

Aplique a pressao de prova hidraulica de 1,5 vezes a pressao
de trabalho.

T PROVA

Apligue por duas vezes a pressao de prova
durante 30 minutos, com intervalo de 10 minutos.
Uma vez finalizado o processo, a pressao nao deve cair mais
Coloque na termofusora os bocais para selins de derivacdo. ~ que 0,6 bar.

Utilize o bocal cdncavo para aquecer o tubo, e o convexo para

derivagdo. Aqueca o tubo durante 30 segundos, até que se 2°PROVA
forme um anel ao redor do bocal. Logo apds a finalizagdo da primeira prova, volte a aplicar

a pressao de prova, por um periodo de duas horas.
A pressao nao deve cair mais que 0,2 bar.

3°PROVA

Submeta a instalacdo as pressdes de 10 bar e 1 bar
alternadamente, com duragao de 5 minutos para cada nivel de
pressao. Devem ser executados pelo menos trés ciclos e entre
cada ciclo a instalacdo deverd se manter despressurizada.
Nao deverd aparecer nenhum tipo de fissura.

PASSO 3

PASSO 4
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« Economia de energia

0 PPR da Krona permite uma economia energética.
As instalacoes hidraulicas de agua quente podem ser
utilizadas em dois regimes:

1 - Semi-continuo (banho, lavagem de roupas, etc.)

2 - Transitorio (lavagem de maos, etc.)

No primeiro caso, reduz-se 20% da dispersao passiva. No
segundo caso, a menor inércia térmica permite obter agua
quente em pouco tempo (antes que a tubulacdo alcance
seu regime de trabalho.

TABELA 12 - CONDUTABILIDADE TERMICA
PARA DIFERENTES MATERIAISA 20° C

Aluminio puro 195,00
Cobre puro 332,00
Ferro puro 62,00

Prata 350,00
Chumbo 39,80
PPR-3 0,24

TABELA 13 - DIMENSOES DOS TUBOS PPR-3

“mm Tolerancia (mm) m Tolerancia (mm)

20 20,0 2,8 0.4 3.4 05
25 25,0 35 0,5 4,2 0,6
32 32,0 4,4 0,6 5,4 0,7
40 40,0 55 0,7 6,7 08
50 50,0 69 08 8,3 1,0
63 63,0 8,6 1.0 10,5 1.2
75 75,0 10,3 11 12,5 1.4
90 90,0 12,3 17 15,0 1,6
110 110,0 15,1 2,0 18,3 2,0
* 0 consumo

0 PPR da Krona possui uma superficie interna muito lisa
e sua inércia aos agentes corrosivos assegura uma vazao
constante em toda sua vida util.

TABELA 14 - PRESSAO E DIAMETROS
RECOMENDADOS PARA PONTOS DE CONSUMO

,
Pontos de saida
0.1 0.1 1 20 1/2

Lavatério
Quehe 015 01 1 20 12
onjunto misturador pequeno

. . o 0.4 0.2 2 25 3/4
Conjunto misturador médio

. . 0.1 0.25 25 32 1
Conjunto misturador grande
Banheiras
Banheira DN 15 S ! 20 g

. 0.30 2 25 3/4

Banheira DN 20 0.60 25 2 1
Banheira DN 25 i ’
Mictorio 03 0.2 2 20 12
Valvula
Bidé
Conjunto misturador L2 O L 20 L2
Ta'nque de lavar roupas 012 01 1 20 172
Misturador
Pia de cozinha

; ; 0.12 0.1 1 20 1/2
Conjunto misturador DN 15 018 015 15 20 172

Conjunto misturador DN 20

Elgtrqdomestlcos 0.25 02 20 172
Maquina de lavar roupas

N

Maquina de lavar lougas 0.15 04 ! 20 2
Aquecedores de passagem 0.3 0.43 4 25 3/4
Termotanques 0.2 0.3 3 25 3/4
Aquecedor elétrico p/ ducha 0.15 0.1 1 20 1/2

*m.c.a.: metros de coluna de agua.

14.RESISTENCIA QUIMICA DO PPR
TABELA 15 - RESISTENCIA QUIMICA

209
TR C -

Acetaldeido -
Acetaldeido, diluido com agua 40% R R -
Acetato de amoénia GL R R -
Acetato de metila (ver Eter metilico de acido acético) TR R R -
Acetato de chumbo GL R R C
Acetato de sodio GL R R R
Acetato de vinila TR R C -
Acetofenona TR R ©

Acetona TR R R -
Acido acético, diluido com agua até 40% R R -
Acido acético, diluido com agua (acido acético TR R C N
glacial)

Acido acético, diluido com dgua e esséncia de 50% R R ©
vinagre

Acido adipico GL R R c
Acido benzéico GL R R -
Acido bérico GL R R R
Acido bromidrico, diluido com agua 48% R C N
Acido citrico >20até30% R c c
Acido clorosulfénico (4cido sulfurico fumegante) TR N N N
Acido cromico (diuido com agua) 40% C C N
Acido crémico/acido sulfdrico/agua (acido 15/35/50% N N N
sulfocrémico)

Acido dicloroacético TR c -

Acido dicloroacético, diluido com agua 50% R R -
Acido Glicélico GL R R -
Acido fluoridrico, diluido com dgua 40% R R -
Acido fluoridrico, diluido com 4gua 70% R C -
Acido fluorsilicico, diluido com 4gua 32% R R -
Acido férmico, diluido com agua 10% R R C
Acido formico, diluido com agua 85% R © N
Acido ftalico GL R R -
Acido latico 90% R R

Acido mélico L R R -
Acido metasulfénico, diluido c/ 4gua (acido 50% © C N

metilsulfdrico)
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Comportamento
0,
© N

Acido metasulfénico, diluido c/agua (acido 50h/100% Bromo, em fase vapor N

metilsulfurico) Bromo, liquido Qualquer C N N
Acido monocloroacético, diluido om agua L R R Brometo de metila TR N N N
Acido monocloroacético, diluido com agua 85% R R - Brometo de potassio TR N N N
Acido nitrico, diluido com 4gua 10% R C N Butadieno gasoso GL R R -
Acido nitrico, diluido com 4gua 10-50% C N N Butano gasoso TR C N N
Acido nitrico, diluido com dgua >50% N N N Butandis (alcoois butilicos) TR R R

Acido oléico TR R c Butanotriol - (1,2,4) TR R c c
Acido ortoarsénico, diluido com dgua 10% R R - Buteno - 2- diol - 1,4 TR R R -
Acido ortoarseénico, diluido com dgua 80% R R C Acetato de Butila (éster butilico de 4cido acético) TR R R -
Acido ortofosférico 85% R R R Butanoditis TR c N N
Acido oxalico GL R R N Butanodidis, diluidos em dgua TR R R -
Acido oxiacético, diluido com 4gua 30% R C - Butileno, liquido2) (butenos) 10% vol R C -
Acido para acumuladores H R R - Alimen de cromo (pedra-ume) TR C - -
Acido perclérico, diluido com &gua 20% R R - Butil Fendis GL R - -
Acido picrico (2,4,6-trinitrofenol) GL R - - Butilenoftalato (dibutiftalato) TR R C C
Acido propi6nico, diluido com 4gua >50% R R - Butilenoglicol (éter monobutilico do etilenoglicol) TR R - -
Acido prusico (acido cianidrico) TR R R - Butino - 2- diol - 1,4 TR R - -
Acido silicico, diluido com 4gua Qualquer R R - Butifenona TR N - -
Acido succinico GL R R - Cal clorada, suspensao em dgua Qualquer R R -
Acido sulfurico, diluido com &gua 10% R R - Carbolineo H R - -
Acido sulfarico, diluido com agua >10 até 80% R R - Carbonato e bicabornato de aménio GL R R -
Acido sulfarico, diluido com agua >80 até TR © N - Carbonato de calcio GL R R R
Acido sulfarico, fumegante (6leo) N N N Carbonato de potéssio (potassa) GL R R -
Acido tartarico, diluido com agua 10% R R - Ciclohexano TR R - -
Acido tricloroacético 50% R R - Ciclohexanol TR R C -
Acidos butiricos, diluidos com agua 20% R - - Ciclohexanona TR © N N
Acidos graxos (desde C4) TR R C Cloral (tricloroacetaldeido) TR R R -
Acrilonitrila TR R R - Cloramina L R - -
Agua amoniacal (solugado de amoniaco) GL R R - Cloreto de potassio GL R R -
Agua de cloro (cloro) GL c N N Cloreto de sodio GL R R o
Agua de mar H R R R Cloridrato de anilina GL R R -
Agua mineral H R R R Clorito de sédio, diluido em &gua 2a20% R © N
Agua potavel, que contém cloro TR R R R Cloro (agua de cloro) GL C N N
Agua pura H R R R Cloro gasoso, Umido 0,5% o -
Agua régia (HCI/HNO3) N N N Cloro gasoso, umido 1% N N N
Aguardentes de topo tipo 75%/25% R R - Cloro gasoso, seco TR N N N
Ar H R R R Cloro liquido TR N N N
Alcool etilico (propeno2)-(ol(1), diluido com agua 2) TR 96% R R - Clorobenzeno TR C - -
Alcool amilico (4lcool amilico de fermentagao) TR R R R Cloroetano (cloreto de etila) TR N N N
Alcool benzilico TR R C - Cloroférmio (triclorometano) TR © N N
Alcool de coco TR R C - Cloreto de cobre ll GL R R -
Alcool furfurilico TR R C - Cloreto de estanho Il GL R R -
Alcool propargilico, diluido com agua -7% R R - Cloreto de Antiménio Ill, diluido em &dgua 90% R R

Amido Qualquer R R - Cloreto de fésforo lll TR © - -
Acetato de amila (isoamiléster de acido acético) GL R R - Cloreto de estanho IV GL R R -
Amoniaco, gasoso TR © - - Cloreto de Aluminio GL R R -
Amoniaco, liquido TR R R - Cloreto de Amoénio GL R R -
Anidrido Acético TR R - - Cloreto de benzoila TR © - -
Anilina TR R - - Cloreto de célcio GL R R -
Aniso TR C C - Cloreto de etila, gasoso (cloroetano) TR N N R
Anticongelante (motores de automoveis) TR C C - Cloreto de hidrogénio, gas mido (acido cloridrico) TR R R N
Acgucar de uva (glucosa) H R R - Cloreto de hidrogénio, gas seco TR R R

Banho de revelagao de fotografia 20% R R R Cloretodeferrollelll GL R R

Banho de fixadores de fotografia H R R - Cloreto de metileno (diclorometano) TR © N R
Bebidas de suco de frutas H R R - Cloreto de metila, gasoso TR N N N
Benzeno H R R R Cloreto de potassio GL R R N
Benzaldeido TR C N N Cloreto de sédio VL R R -
Benzoato de sédio, diluido com dgua GL R R - Cloreto de sulfurilo TR N N R
Bicabornato de sddio 35% R R Cloreto de tionila TR C N N
Borato de sédio - perdxido de hidrogénio (perborato GL R R R Cloreto de vinilideno (1,1 dicloroetileno) TR © - N
de sédio) Corante para cerveja (para agtcar) VL R R -
Bérax (tetraborato de sédio) GL R - - Creséis 90% R R -
Bromato de potéssio, diluido em agua L R R - Cresdis >90% R -

Bromo (d4gua de bromo) 10% R R - Cromato de Potassio GL R R -
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Comportamento
anY
TR R - -

»
R R -

Crotonaldeido Que contém monéxido de carbono Qualquer
Decalina (decahidronaftalina) TR © N N Que contém 6xido nitroso Rastros R R -
Derivado hidroxilado do sulfato de aménia 12% R R Que contém triéxido de enxofre Rastros N N N
Detergentes VL R R - Gasolina (hidrocarbonetos alifaticos) H o N N
Dextrina (goma de amido) L R R - Gasolina de aviagao T R © N
Dextrosa (glucosa) 20% R R R Gelatina L R R R
Dibutilftalato (éster dibutilico do &cido ftalico) TR R C N Glicerina TR R R R
Diclorobenzenos TR C - - Glucose, diluida em agua 20% R R R
Dicloetileno (1,1 -e 1,2-) TR C - - Goma de amido (dextrina) L R R
Dicromato de potéssio GL R R Heptanos TR R C N
Dicromato de sddio GL R R R Hexacianoferrato Il e Il de potassio GL R R
Dietanolamina TR R R - (ferrocianato e ferrocianureto de potassio)
Dietiléter (éter) TR R C - Hexametafosfato de sédio L R R -
Dihexilftalato TR R © = Hexanos TR R © =
Diisobutilcenona (2,6 - dimetilheptanona - 4) TR R N N 1,2,6- Hexanotrio TR R - -
Diisooctilftalato TR R © - Hidrato de hidrazina TR R - -
Diisopropiléter TR C N - Hidrato de cloral TR C N N
Dimetilamina gasosa 100% R - - Hidrocarbono de potassio GL R R -
D-n - butiléter TR C N n Hidrocloreto de fenilhidrazina TR R © =
Dinonilftalato (DNP) TR R © = Hidrogénio TR R R -
Dinonilftalato (DOP) TR R C - Hidroquinona L R - -
Diéxido de enxofre, diluido em &gua (acidosulfuroso)  Qualquer R R - Hidroxicarbonato de magnésio GL R R R
Didxido de enxofre gasoso TR R R - Hidréxido de bario GL R R -
Didxido de carbono (acido carbénico), diluido ¢/ dgua  Qualquer R R = Hidroxido de calcio Até 60% R R R
Diodxido de carbono gasoso Qualquer R R - Hipoclorito de célcio L R = =
Disulfato de sédio GL R R - Hipoclorito de sédio, diluido em agua 10% R - -
Disulfito de sédio L R - - Hipoclorito de sédio, diluido em agua 20% © © N
Emulsoes de parafina H R R - lodeto de potassio GL R R -
Emulsoes fotograficas H R R - Isoctano TR © © N
Esséncia de 4gua de pinho H R o - Isopropanol (2 - propanol) TR R R -
Esséncia de menta TR R - - Xarope de agticar H R R -
Ester etilacético (acetato de etila) TR R © N Xarope de glucose Qualquer R R -
Ester metilacético (acetato de metila) TR R R - Suco de maga H R R R
Ester metilico do 4cido dicloroacético TR R R - Lanolina H R C -
Etanol (alcool etilico) TR R R R Leite H R R R
Etanol, desnaturalizado com 2% de toluol 96%vol R - - Lixivia de potassa, diluida em dgua 50% R R R
Eter de petréleo TR R C - (hidréxido de potassio)
Etilbenzeno TR C N N Lixivia de sédio, diluida em &gua (hidréxido de sédio) ~ Até 60% R R R
Etilenocloridrina (cloroetanol) TR R R - Levedura Qualquer R - -
Etilenodiamina (1,2 - diaminoetano) TR R R = Melado de cana H R R R
Etilenoglicol TR R R R Mentol TR R C -
Extratos vegetais para curtir H R N - Mercurio TR R R -
Fenilhidrazina TR c C - Metanol (alcool metilico) TR R R -
Fenol, diluido em agua 5% R R - Metanol (alcool metilico) 5% R R C
Fenol, diluido em dgua 90% R - - Metilamina, diluida em dgua 32% R - -
Fldor, seco TR C - - Metiletilcetona TR R © -
Fluoreto de amoénia L R R - Metoxibutanol TR R C -
Fluoreto de potassio GL R R - Mistura de gasolina e benzeno 80% / 20% © N N
Formaldeido, diluido em dgua 40% R R - Mosto de fermentagao H R R -
Fosfato de tricresil TR R C - N,N-dimetilformamida TR R R -
Fosfato de trioctilo TR R - - Nafta H R N N
Fosfatos (inorganicos) GL R R = Nitrato de cobre Il, diluido em &gua 30% R R R
Fosfatos de aménio GL R R R Nitrato de aménio GL H H H
Fosgénio, gasoso (cloreto de carbonila) TR © C = Nitrato de calcio GL R R -
Frutose L R R R Nitrato de prata GL R R C
Oleo combustivel H R © - Nitrato de potéssio GL R R
Gas de hulha H R - - Nitrato de sédio GL R R -
Gas natural H R - Nitrato de sédio G R R -
Oleo gasoso H R -
Gases Efluentes ou mescla de ar/gases B
Que contém acido cloridrico Qualquer R R - gbzs;;\;iasctaeo:
Que contém &cido sulfurico Qualquer R R - N =Nao Resiste

. L C = Consultar Conscentragao
Que contém diéxido de enxofre Qualquer R R - VL = Solucio aquosa cuja o teor em peso é < 10%
Que contém diéxido de carbono Qualquer R R ~ L=Solucéqaquosa cuja o teor em peso é proximo a 10%

X X . GL = Solugao aquosa saturada (a 20° C)

Que contém hidrofluoretos (fluoreto de hidrogénio) Rastros R R - TR = Composto é técnicamente puro

H = Composicao disponivel comercialmente.
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Comportamento
30Y%
TR

Substancia Fracao% 100°C
N N

Nitrobenzeno - Tetracloreto de carbono (tetraclorometano) N

Octilcrezol TR © N N Tetraetileno de chumo TR R - -

Oleo canforado TR N N N Tetrahidronaftalino (tetralina) TR N N N

Oleo de coco TR R - - Tetrahidrofurano TR C N N

Oleo de linho H R R R Tintura de iodo H R © -

Oleo de amendoim TR R R © Tiofeno TR R C -

Oleo de oliva TR R R C Tiosulfato de sédio GL R R -

Oleo de graos de soja TR T © - Toluol TR C N N

Oleo de ricino TR R R - Tricloroetileno TR N N N

Oleo de semente de algodao TR R R - Trietanolamina L R - -

Trementina TR N H N Trifosfato de sédio GL R R R

Oleo de vaselina TR R ¢ - Uréia GL R R -

Oleo p/ usinagem TR R C N Vinagre (vinagre de vinho) H R R R

Oleo p/ maquinas TR R © N Vinhos H R R -

Oleo p/ transformadores ( Oleo isolante) TR C N - Xilol (todos os isémeros) TR © N N

Oleo parafinado TR R © N 1,2 diaminoetano (etilenodiamina) TR R R

Oleo siliconado TR R R R 1,4 dioxano (diéxido de dietileno) TR © © -

Oleos lubrificantes H © - - 2- aminoetanol (etanolamina) TR R - -

Oleos lubrificantes p/ motores T R C 2- cloretanol (etilenocloridrina) TR R R -

Oleos e graxas (animais e vegetais) TR R © = 2- nitrotoluol? TR R C N

Oleum (HSO4+ SO) TR N N N

Oxicloreto de fésforo TR © - -

Gxid o i, i " N ) 15. PROPRIEDADES DO PPR KRONA

Oxigénio TR R - -

Oz6nio Sppm R C - « Condutividade térmica

Perclorato de potassio, diluido em dgua 10% R R - . . . ~ , .

Percloroetilens (tetracloroetilenc) R c ¢ . O PPR da Krona possui baixa transmissao térmica em

Permanganato de potassio 6L R N ° relacao aos sistemas tradicionais metalicos, ndao perdendo

Peroxido de hidrogénio, diluido em dgua 30% R C - temperatura em ﬂ.UXOS de lon 0s tFEChOS

Persulfato de potassio GL R R - p 9 :

Petréleo TR R C - -

Piridina R R ¢ - TABELA 16 - CONDUTIVIDADE TERMICA

Propano, gasoso TR R - -

Propilenoglicdis TR R R - Cobre - Latao 332

Polpa de fruta H R - - PPR-3 0,24

Sal de cozinha (cloreto de sddio) VL R R R

Sais de banho GL R R =

Sais de bario 6L R R R ° Perdade carga

Sais de zinco 6L R R - E a perda de energia do fluido ao longo da tubulagao,

Seledemagnesio o R devido ao atrito interno do fluido, ao atrito do fluido com as

Sais de mercurio GL R R -

Sais de niquel 6L R R - paredes da tubulagao e as mudancgas de diregao. A perda

ijs"e prata GHL 2 i ; de carga pode ser localizada (nas conexdes) ou distribuida
lara -

Silicato de sédio L R R . (ao longo do tubo).

Soda (carbonato de sédio) 50% R R C

Solucao de hidréxido d 6nio (3 iacal) GL R R - . A -

Szl;‘l:‘zodeecolb:::(ll 0 de amonio (agua amoniaca o o 0 ) . Perda de carga dlstrlbulda

Sulfato de aluminio 6L R R - E calculada pela equacao universal de perda de carga,

2“::3:" jea’“"”'f’, Et 2 E : sendo o coeficiente de perda de carga calculado pela
ulfato de magnésio - , . . .

Sulfato de potassio 6L R R , férmula de Colebrook-White, com a rugosidade uniforme

Sulfatoidelscdi G R : equivalente para o PPR de 0,007 mm. Os valores da perda

Sulfatos de alimen GL R R - . . , .

Ty p——— el 2 B . de carga distribuida por metro de tubulagéo (m.c.a./m), em

Sulfito de sédio, diluido em agua 40% ROOR R funcao da vazao (l/s), constam da tabela 20, para os tubos

Sulfeto de carbono TR N N N °

P ———— . : R i PN 20 e PN25 e para as temperaturas de trabalho de 20°C,

Sulfeto de sodio 6L R R 60°C e 80°C.

Tanino, diluido e 4gua 10% R N -

Trementina TR N H N Observagdo:

Tetraborato de sédio L R R -- R=Resiste

Tetracloroetano TR c N N g:g::szftifgaonscentracéo

Tetracloroetileno (percloroetileno) TR C C - VL = Solugao aquosa cuja o teor em peso é < 10%

L = Solucao aquosa cuja o teor em peso é préximo a 10%
GL = Solugdo acuosa saturada (a 20° C)

TR = Composto é técnicamente puro

H = Composigao disponivel comercialmente.



16.PN20A 20°C
rda de carga por metro de tubulagao “j” em / m), e Velocidade “v” em (m/s) em fun¢ao da vazido “Q” em (l/s)
Q
w9 vi|f 20 | 25 | 32 | 4 | s | 6 [ 75 | 90 | 110 |

0.013 0,005 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.31 0,30 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01
0.043 0.015 0.005 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
0.61 0.39 0.24 0.15 0.10 0.06 0.04 0.03 0.02
0.089 0.031 0.009 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
0.92 0.59 0.36 0.23 0.15 0.09 0.07 0.05 0.03
0.149 0.051 0.016 0.005 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
1.23 0.79 0.48 0.31 0.19 0.12 0.09 0.06 0.04
0.305 0.104 0.032 0.01 0.004 0.001 0.001 0.000 0.000
1.84 118 0.72 0.46 0.29 018 013 0.09 0.06
0.513 0.173 0.053 0.018 0.006 0.002 0.001 0.000 0.000
2.46 1.57 0.96 0.61 0.39 0.24 0.17 0.12 0.08
0.769 0.258 0.079 0.027 0.009 0.003 0.001 0.001 0.000
3.07 196 1.20 0.77 0.49 0.31 0.22 0.15 0.10
1.072 0.360 0.110 0.037 0.012 0.004 0.002 0.001 0.000
3.68 2.36 1.44 0.92 0.58 0.37 0.26 0.18 0.12
1.424 0.477 0.144 0.049 0.016 0.005 0.002 0.001 0.000
4.30 2.75 1.68 1.07 0.68 0.43 0.30 0.21 014
i 1.822 0.607 0.185 0.063 0.021 0.007 0.003 0.001 0.000
v 491 314 193 1.23 0.78 0.49 0.35 0.24 016
2.268 0.758 0.229 0.077 0.025 0.008 0.004 0.002 0.001
5.53 3.54 217 1.38 0.87 0.55 0.39 0.27 018
B 0.917 0.277 0.094 0.031 0.010 0.004 0.002 0.001
393 2.41 1.54 097 0.61 0.43 0.30 0.20
1.284 0.386 0.129 0.043 0.014 0.006 0.003 0.001
- 4.72 2.89 1.84 117 0.73 0.52 0.36 0.24
1.710 0.512 0171 0.057 0.019 0.008 0.003 0.001
- 5.50 3.37 215 1.36 0.86 0.61 0.42 0.28
0.652 0.219 0.072 0.024 0.010 0.004 0.002
- - 3.85 2.46 1.55 0.98 0.69 0.48 0.32
0.813 0.269 0.089 0.029 0.013 0.005 0.002
= = 433 2.76 1.75 110 0.78 0.54 0.36
0.982 0.328 0.107 0.035 0.015 0.006 0.002
- - 4.81 3.07 194 1.22 0.87 0.60 0.40
1.180 0.391 0.128 0.042 0.018 0.008 0.003
= = 5.30 3.38 214 1.35 0.95 0.66 0.44
0.459 0.150 0.049 0.021 0.009 0.003
- - - 3.68 2.33 1.47 1.04 0.72 0.48
0.531 0.174 0.056 0.025 0.010 0.004
- - - 399 2.53 1.59 113 0.78 0.52
R B ; 0.611 0.199 0.064 0.028 0.012 0.004
4.30 2.72 1.71 1.21 0.84 0.56
~ _ R 0.691 0.226 0.074 0.032 0.013 0.005
4.61 291 1.84 1.30 0.90 0.60
0.800 0.262 0.085 0.037 0.015 0.006
- - N 499 316 199 1.41 0.98 0.65
~ _ R 0.922 0.299 0.097 0.042 0.017 0.006
5.37 3.40 214 1.52 1.05 0.70
~ _ R _ 0.339 0.1Mm 0.048 0.020 0.007
3.64 2.30 1.63 1.3 0.75

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 998.000 Kg/m? - Viscosidade: 1.02E-06 m*/s

Nota: Para o célculo foi utilizado o didmetro interno do tubo




Catalogo Técnico Agua Quente PPR

17.PN20A 20°C

Perda de carga por metro de tubulaga m (m / m), e Velocidade “v” em (m/s) em fungao da vaza em (l/s)
Q Qpara Nominal
w9 v | 20 [ 2 | 32 | 5 | & | 75| s | "0 110
0.383 0.124 0.053 0.022 4.00 0.008
- - - 3.89 2.45 173 1.21 0.80
j } ) ) 0.427 0.137 0.059 0.025 4.25 0.009
413 2.60 1.84 1.28 ’ 0.85
0.472 0.155 0.067 0.028 450 0.010
- - - 437 2.76 195 1.36 . 090
i 0.528 0.170 0.073 0.030 0.01
o S 0 4.62 291 2.06 143 &k 095
0.577 0.185 0.080 0.033 5.00 0.012
- - - 486 3.06 217 1.51 1.00
0.632 0.203 0.088 0.036 5.25 0.013
- - - 510 3.21 2.28 158 1.05
) ) } ) 0.222 0.095 0.039 550 0.015
3.37 2.38 1.66 . 110
0.261 0.112 0.046 0.016
- - - - 3.67 2.60 1.81 5.75 115
0.300 0.130 0.054 6.00 0.017
- - - - 398 2.82 196 : 1.20
: ) : } 0.347 0.148 0.062 6.25 0.018
4.29 3.03 211 1.25
) ) : ; 0.392 0.169 0.070 6.50 0.020
459 3.25 2.26 1.30
20 I } ; : } 0.445 0.191 0.079 6.75 0.021
5 490 3.47 2.41 1.35
3 _ _ B} 0.498 0.211 0.088 7.00 0.023
5.20 3.68 256 1.40
- - B - . 0.236 0.097 7.50 0.026
390 2.71 1,50
i ) ) ) i 0.261 0.107 8.00 0.029
412 2.86 1.60
0.287 0.118 0.032
m - - - - - 433 3.01 850 1.70
0.315 0.129 0.036
) B i - . 9.00
m 455 316 1.80
0.344 0.140 0.039
. = - - - 477 3.31 9.50 190
0.372 0.153 0.043
- - - - - 498 3.47 10.00 2.00
0.401 0.165 0.052
m - - - - - 5.20 3.62 11.00 2.20
) ) } ) ) ) 0.191 0.061
j 0.219 0.080
s 5 s 5 5 = 14.00
. B i _ 3 B 0.249 0.103
; i, _ - - - 0.280 0.128
18.00
i . 5
S S BRI
- - - - - - - 25.00 0.236
5.00

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 998.000 Kg/m?® - Viscosidade: 1.02E-06 m*/s




18.PN20A 60°C
Per e carga por metro de tubulagao “j” e a./ m), e Velocidade “v” em (m/s) em fungdo da vazido N (VE)
Q i Diametro Nominal
w¢ v|] 20 | 25 | 32 | 4 | s | e [ 75 [ 90 | 10 |
0.011 0,004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.31 0,20 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01
0.035 0.012 0.004 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
0.61 0.39 0.24 0.15 0.10 0.06 0.04 0.03 0.02
0.074 0.025 0.008 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
0.92 0.59 0.36 0.23 0.15 0.09 0.07 0.05 0.03
0.124 0.043 0.013 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
1.23 0.79 0.48 0.31 0.19 0.12 0.09 0.06 0.04
0.260 0.088 0.027 0.009 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000
1.84 1.8 0.72 0.46 0.29 0.18 013 0.09 0.06
0.444 0.148 0.045 0.015 0.005 0.002 0.001 0.000 0.000
2.46 1.57 0.96 0.61 0.39 0.24 017 012 0.08
0.669 0.221 0.067 0.023 0.008 0.003 0.001 0.000 0.000
3.07 196 1.20 0.77 0.49 0.31 0.22 0.15 0.10
0.313 0.093 0.031 0.010 0.003 0.001 0.001 0.000
- 2.36 1.44 0.92 0.58 0.37 0.26 018 0.12
R 0.413 0.124 0.041 0.014 0.005 0.002 0.001 0.000
2.75 1.68 1.07 0.68 0.43 0.30 0.21 014
. i R 0.532 0.160 0.053 0.018 0.006 0.003 0.001 0.000
v 314 193 1.23 0.78 0.49 0.35 0.24 016
_ _ 0.197 0.065 0.021 0.007 0.003 0.001 0.001
217 1.38 0.87 0.55 0.39 0.27 018
B B 0.277 0.080 0.026 0.008 0.004 0.002 0.001
2.41 1.54 097 0.61 0.43 0.30 0.20
_ _ 0.240 0.111 0.037 0.012 0.005 0.002 0.001
2.41 1.84 117 0.73 0.52 0.36 0.24
B B 0.338 0.148 0.049 0.016 0.007 0.003 0.001
2.89 215 1.36 0.86 0.61 0.42 0.28
0.191 0.061 0.020 0.009 0.004 0.001
: - " 2.46 1.55 0.98 0.69 0.48 0.32
R R ; 0.235 0.077 0.025 0.011 0.004 0.002
2.76 1.75 110 0.78 0.54 0.36
R R ) 0.287 0.093 0.030 0.013 0.005 0.002
3.07 194 1.22 0.87 0.60 0.40
0.112 0.036 0.015 0.006 0.002
. - B - 214 1.35 0.95 0.66 0.44
0.130 0.042 0.018 0.007 0.003
- - - - 2.33 1.47 1.04 0.72 0.48
0.152 0.049 0.021 0.009 0.003
= = = = 2.53 1.59 113 0.78 0.52
0.173 0.055 0.024 0.010 0.004
- - " - 2.72 1.71 1.21 0.84 0.56
R R ) R 0.197 0.063 0.027 0.011 0.004
291 1.84 1.30 0.90 0.60
_ _ B _ 0.229 0.074 0.032 0.013 0.005
316 199 1.41 0.98 0.65
- - - - N 0.084 0.036 0.015 0.005
214 1.52 1.05 0.70
R B } R R 0.096 0.041 0.017 0.006
2.30 1.63 113 0.75

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 983.000 Kg/m?® - Viscosidade: 4.7E-07 m?/s

Nota: Para o célculo foi utilizado o didmetro interno do tubo




Catalogo Técnico Agua Quente PPR

19.PN20A60°C

Q
t71s) v

rda de carga por metro de tubulagao “j” em .a./ m), e Velocidade em (m/s) em fungao da vazao “Q” em (l/s)

Gpara | D.Nominl
I VS N T O B M AL
4.00

j 0.108 0.046 0.019 0.007
- h - - 2.45 1.73 1.21 ) 0.80

i
i
\'

B 3 ) B 0.121 0.052 0.021 4.25 0.008

2.60 1.84 1.28 0.85
j 0.135 0.058 0.024 450 0.009

v - - - - 276 195 1.36 : 090

0.149 0.064 0.026 AT 0.010

- - - - 291 2.06 1.43 : 095

0.167 0.070 0.029 5.00 0.011

- - - - 3.06 217 1.51 1.00

0.077 0.031 5.25 0.011

- - - - - 2.28 1.58 1.05

0.083 0.034 0.013

m B - - - - 2.38 1.66 5.50 1.10
0.098 0.040 0.014

m - - - - - 2.60 1.81 5.75 1.15
0.114 0.046 0.015

m - - - - - 2.82 196 6.00 1.20
B R R R R 0.131 0.054 6.25 0.016

3.03. 2.1 1.25

- - - - _ _ 0.061 6.50 0.017

2.26 1.30

i } ) } } ) ) 0.068 6.75 0.018

v 2.41 1.35

- - R R R ; 0.077 7.00 0.019

256 1.40

R R R R R _ 0.085 7.50 0.022

2.71 1.50
i i i i i i 0.09 8.00 0.025

2.86 1.60
0.103 0.028

m i i i i i i 3.01 8'50 170
_ ~ _ _ B ~ _ 9.00 0.031

1.80
0.034

_ R R - o - - 9.50 190
0.038

- - - - - - - 10.00 2.00
0.045

_ i i i i i - ) 11.00 220
0.053

- ’ i i i i ’ ’ 1200 2.40
; - R . - - - 13.00 0.062

2.60

- - R R B _ _ 0.071

- - - - - - - 15.00 0.081

3.00

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 983.000 Kg/m? - Viscosidade: 4.7E-07 m*/s




20.PN20A80°C
Per e carga por metro de tubulagao “j” e a./ m), e Velocidade “v” em (m/s) em fungdo da vazido N (VE)
Q i Diametro Nominal
w¢ v| 20 | 25 | 32 | 4 | s | e [ 75 [ 90 | 10 |
0.010 0,003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.31 0,20 0.12 0.08 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01
0.033 0.01 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.61 0.39 0.24 0.15 0.10 0.06 0.04 0.03 0.02
0.069 0.023 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
0.92 0.59 0.36 0.23 0.15 0.09 0.07 0.05 0.03
0.118 0.040 0.012 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
1.23 0.79 0.48 0.31 019 0.12 0.09 0.06 0.04
0.247 0.083 0.025 0.008 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000
1.84 118 0.72 0.46 0.29 0.18 013 0.09 0.06
0.422 0.140 0.042 0.014 0.005 0.001 0.001 0.000 0.000
2.46 1.57 0.96 0.61 0.39 0.24 0.17 0.12 0.08
0.642 0.210 0.063 0.021 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000
3.07 1.96 1.20 0.77 0.49 0.31 0.22 0.15 0.10
0.297 0.088 0.029 0.010 0.003 0.001 0.001 0.000
- 2.36 1.44 0.92 0.58 0.37 0.26 0.18 012
R 0.395 0.117 0.039 0.013 0.004 0.002 0.000 0.000
2.75 1.68 1.07 0.68 0.43 0.30 0.21 0.14
; i R 0.507 0.152 0.050 0.016 0.005 0.002 0.001 0.000
v 314 193 1.23 0.78 0.49 0.35 0.24 016
0.189 0.062 0.020 0.007 0.003 0.001 0.000
- - 217 1.38 0.87 0.55 0.39 0.27 018
0.230 0.076 0.024 0.008 0.003 0.001 0.001
= - 2.41 1.54 0.97 0.61 0.43 0.30 0.20
0.324 0.105 0.034 0.011 0.005 0.002 0.001
- - 2.89 1.84 117 0.73 0.52 0.36 0.24
; R ; 0.141 0.043 0.015 0.006 0.003 0.001
215 1.36 0.86 0.61 0.42 0.28
R _ R 0.181 0.058 0.019 0.008 0.003 0.001
2.46 1.55 0.98 0.69 0.48 0.32
i} R i} 0.225 0.072 0.023 0.010 0.004 0.002
2.76 1.75 110 0.78 0.54 0.36
R _ R 0.274 0.088 0.028 0.012 0.005 0.002
3.07 194 1.22 0.87 0.60 0.40
0.105 0.034 0.015 0.006 0.002
- - - - 214 1.35 0.95 0.66 0.44
0.124 0.040 0.017 0.007 0.003
- - - - 2.33 1.47 1.04 0.72 0.48
; B } R 0.145 0.046 0.020 0.008 0.003
2.53 1.59 113 0.78 0.52
R _ B _ 0.166 0.053 0.023 0.009 0.003
2.72 1.71 1.21 0.84 0.56
R _ R ~ 0.189 0.061 0.026 0.011 0.004
291 1.84 1.30 0.90 0.60
. - - - 0.220 0.070 0.030 0.012 0.005
316 199 1.41 0.98 0.65
- - - - N 0.080 0.034 0.014 0.005
214 1.52 1.05 0.70
R _ R _ _ 0.092 0.039 0.016 0.006
2.30 1.63 113 0.75

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 971.500 Kg/m? - Viscosidade: 3.60E-07 m*/s

Nota: Para o célculo foi utilizado o didmetro interno do tubo




Catalogo Técnico Agua Quente PPR

21.PN20A 80°C
rda de carga por metro de tubulagao “j” em a./ m), e Velocidade em (m/s) em fungao da vazao “Q” em (l/s)
Diametro Nominal Qpara Nominal

ws ““-_“““ 100s) 110
0.103 0.044 0.018 0.007

- - - - 2.45 1.73 1.21 40 0.80
: ; ; ; 0.115 0.049 0.020 4.25 0.008
2.60 1.84 1.28 0.85
0.129 0.055 0.022 450 0.008

- - - - 2.76 195 1.36 : 0.90
0.143 0.060 0.025 475 0.009

- - - - 291 2.06 1.43 ) 095
0.157 0.067 0.027 5.00 0.010

- - - - 3.06 217 1.51 1.00
0.073 0.030 5.25 0.01

- - - - - 2.28 1.58 1.05
- - - - _ 0.079 0.033 0.012
2.38 1.66 5.50 1.10

0.094 0.038 0.013

- - - - - 2.60 1.81 A 115
- - - R - 0.109 0.044 0.014
2.82 196 6.00 1.20

- - - - N 0.125 0.051 6.25 0.015
3.03 2.11 1.25

- _ _ - _ - 0.058 6.50 0.016
2.26 1.30

_ _ ~ ~ _ R 0.065 6.75 0.017
2.41 1.35

- - - - - - 0.073 7.00 0.019
2.56 1.40

R - R R R ; 0.082 7.50 0.021
2.71 1.50
) ) ) ) ) ) 0.090 8.00 0.024
2.86 1.60
0.099 0.027

: : - : - - 3.01 g0 1.70
_ _ _ _ B ~ _ 9.00 0.030
1.80
0.033

- - - - - - - 9.50 190
0.036

- - - - - - - 10.00 2.00
0.043

- o S - o = = 11.00 2.20
0.051

. ) B . ) . . 12.00 50
13.00 0.059

- - - - - - - 2.60
R ~ ~ R ~ R B 0.068
14.00 2.80
- - - - - - - 15.00 0.077
3.00

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 971.500 Kg/m? - Viscosidade 0: 3.60E-07 m?/s




22.PN25A 20°C
r e carga por metro de tubulaga m .a./ m), e Velocidade “v” em (m/s) em fungao da vaza N (VE)
Q i metro Nominal
w¢ v| 20 | 25 | 32 | 4 | 5] e (75 | 90 |

0.020 0.007 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
0.37 0.23 0,14 0,14 0,06 0,04 0,03 0,02
0.066 0.022 0,007 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000
0.73 0.46 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04
0.136 0.045 0,014 0,005 0,002 0,001 0,000 0,000
1.10 0.69 0,42 0,27 017 on 0,08 0,05
0.224 0.074 0,023 0,008 0,003 0,001 0,000 0,000
1.46 0.92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07
0.466 0.154 0,047 0,016 0,006 0,002 0,001 0,000

219 1.39 0,85 0,54 0,35 0,22 0,15 on
0.782 0.258 0,079 0,027 0,009 0,003 0,001 0,001
292 1.85 113 0,72 0,46 0,29 0,20 014
1176 0.384 0,118 0,040 0,014 0,004 0,002 0,001
3.65 2.31 1,42 0,90 0,58 0,36 0,25 0,18
1.641 0.534 0,164 0,055 0,019 0,006 0,003 0,001
4.38 2.77 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21
2192 0.707 0,215 0,072 0,025 0,008 0,004 0,001
5.12 3.23 198 1,26 0,81 0,51 0,36 0,25
; i _ 0.906 0,276 0,091 0,031 0,010 0,004 0,002
v 3.70 2,27 1,44 0,92 0,58 0,41 0,28
N 1124 0,340 0,113 0,039 0,013 0,005 0,002
416 2,55 1,62 1,04 0,65 0,46 0,32
1.367 0,411 0,137 0,047 0,015 0,007 0,003

- 4.62 2,83 1,80 116 0,72 0,51 0,35
B 1.909 0,574 0,190 0,065 0,021 0,009 0,004
5.54 3,40 2,16 1,39 0,87 0,61 0,42
R R 0,764 0,251 0,086 0,028 0,012 0,005
397 2,52 1,62 1,01 0,71 0,50
B B 0,975 0,322 0,110 0,035 0,015 0,006
4,53 2,88 1,85 115 0,81 0,57
1,204 0,399 0,135 0,043 0,019 0,008

- - 5,10 3,24 2,08 1,30 0,92 0,64
0,483 0,164 0,052 0,023 0,009

- - - 3,60 2,31 1,44 1,02 0,71
0,579 0,195 0,062 0,027 0,011

- - - 396 2,54 1,59 112 0,78
0,678 0,228 0,073 0,031 0,013

- - . 4,32 2,27 1,73 1,22 0,85
0,787 0,263 0,084 0,036 0,015

- - - 4,68 3,00 1,88 1,32 092
0,899 0,301 0,096 0,042 0,017

- - - 5,04 3,23 2,02 1,43 099
0,347 0,109 0,047 0,019

- - - - 3,47 217 1,53 1,06
0,399 0,126 0,054 0,022

- - - - 3,75 2,35 1,66 115
0,458 0,146 0,062 0,026

- ° : N 4,04 2,53 1,78 1,24
0,520 0,165 0,070 0,029

- - - " 4,33 2,71 191 1,33

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 998.000 Kg/m® - Viscosidade: 1.02E-06 m*/s

Nota: Para o célculo foi utilizado o didmetro interno do tubo




Catalogo Técnico Agua Quente PPR

23.PN25A 20°C

Q
t71s) v

rda de carga por metro de tubulagao “j” em .a./ m), e Velocidade em (m/s) em fungao da vazao “Q” em (l/s)

metro Nominal

20 | 25 [ 32 [ 4 | s [ ¢ 7 9

j 0,585 0.185 0.079 0.033
- - - - 4,62 2.89 2.04 1.41

i
i
\'

0,654 0.205 0.087 0.036

- - - - 491 3.07 216 1.50
i R ~ ~ B 0729 0.230 0.098 0.040
- - - - R 0.254 0.108 0.045

3.43 2.42 1.68
- - - - R 0.278 0.118 0.049

3.61 2.55 1.77
- - - - - 0.303 0.130 0.054

3.79 2.67 1.86
- - - - R 0.332 0.141 0.059

397 2.80 195
- - - - - 0.361 0.155 0.063

415 293 2.03
- - - - R 0.388 0.167 0.069

433 3.06 212
- - - - R 0.419 0.178 0.073

4.51 3.18 2.21
- - N - R 0.453 0.193 0.078

4.69 3.31 2.30
- - - _ R _ 0.206 0.085

3.44 2.39
R _ _ _ R B 0.220 0.090

3.57 2.48

R ~ _ R ) B 0.249 0.102

3.82 2.65

i } R R R ; R 0.281 0.115
v 4.07 2.83
0.317 0.129

° : - : - - 433 3.01

0.352 0.143

h - : h - - 458 318

0.388 0.158

B - S - = - 484 3.36

0.427 0.174

- - - - - - 5.09 354

0.190

- - - - - - - 3.71
0.208

- - - - - - - 3.89
0.244

- - - - - = - 4.24
0.283

- - - - - - - 4.60
) 0.326

- - - - - - 495

- - - - R _ R 0.371

5.31

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 971.500 Kg/m? - Viscosidade 0: 3.60E-07 m?/s




24.PN25A 60°C
Per e carga por metro de tubulagao “j” e a./ m), e Velocidade “v” em (m/s) em fungdo da vazido (U/s)
Q i Diametro Nominal
w¢ v|] 20 | 25 | 32 | 4 | 5] 6 [75 | 90 |
0,016 0,005 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02
0,054 0,018 0,005 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000
0,73 0,46 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04
0,113 0,037 0,011 0,004 0,001 0,001 0,000 0,000
1,10 0,69 0,42 0,27 0,17 0n 0,08 0,05
0,190 0,062 0,019 0,006 0,002 0,001 0,000 0,000
1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07
0,399 0,131 0,040 0,013 0,005 0,002 0,001 0,000
2,19 1,39 0,85 0,54 0,35 0,22 0,15 01
0,680 0,221 0,066 0,022 0,008 0,002 0,001 0,800
2,92 1,85 113 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14
1,037 0,332 0,101 0,033 0,011 0,004 0,002 0,001
3,65 2,31 1,42 0,90 0,58 0,36 0,25 018
R 0,466 0,139 0,046 0,016 0,005 0,002 0,001
2,77 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21
R 0,620 0,185 0,061 0,021 0,007 0,003 0,001
3,23 198 1,26 0,81 0,51 0,36 0,25
; i R R 0,239 0,078 0,026 0,009 0,004 0,001
v 2,27 1,464 0,92 0,58 0,41 0,28
- - 0,294 0,097 0,033 0,011 0,005 0,002
2,55 1,62 1,04 0,65 0,46 0,32
- - 0,358 0,118 0,040 0,013 0,006 0,002
2,83 1,80 116 0,72 0,51 0,35
- - 0,506 0,165 0,056 0,018 0,008 0,003
3,40 2,16 1,39 0,87 0,61 0,42
R R R 0,219 0,074 0,023 0,010 0,004
2,52 1,62 1,01 0,71 0,50
- - - 0,281 0,095 0,030 0,013 0,005
2,88 1,85 115 0,81 0,57
) } } 0,350 0,117 0,037 0,016 0,007
3,24 2,08 1,30 092 0,64
) 0,143 0,045 0,019 0,008
" " " 2,31 1,44 1,02 0,71
i i 3 i 0,169 0,054 0,023 0,009
2,54 1,59 112 0,78
240 R R _ R 0,199 0,063 0,027 0,011
: v 2,77 1,73 1,22 0,85
0,232 0,073 0,031 0,013
- - - - 3,00 1,88 1,32 092
0,266 0,083 0,036 0,015
- - - - 3,23 2,02 1,43 0,99
0,096 0,041 0,016
- - - - - 217 1,53 1,06
R R R ; ) 0,111 0,047 0,019
2,35 1,66 115
} } } B ) 0,127 0,053 0,022
2,53 1,78 1,24
0,145 0,061 0,025
- - - - - 2,71 191 1,33

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 983.200 Kg/m? - Viscosidade: 4.7E-06 m?/s

Nota: Para o célculo foi utilizado o didmetro interno do tubo
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25.PN25A60°C

Perda de carga por metro de tubulagdo “j” em (m.c.a. / m), e Velocidade “v” em (m/s) em fun¢ao da vazao “Q” em (l/s)

metro Nominal

000000 ometoNomina 000000000000
20 | 2 ] 32 [ 4 [ s [ & [ 75 [ 90

0162 0,069 0,028
- B - - - 2,89 2,04 1,41
0,182 0,077 0,031

- - - - - 3,07 2,16 150
i ) ) 3 ) B 0,086 0,035
2,29 159
- B ; ; ) B 0,094 0,039
2,42 168
- B B B, - B 0,104 0,042
2,55 1,77
- B - - . B 0114 0,047
2,67 186

- B B - . B 0124 0,051
2,80 195
- B - - . B 0,135 0,055
193 2,03
. - - - - B 0,146 0,059
3,06 2,12
- B ) } N B . 0,064
2,21
- ; } ) ) B . 0,069
2,30
- ; ) B} 3 B . 0,074
2,39
i ) ) ) ) B . 0,079
2,48
i ) 3 3 3 B i 0,090
2,65

i ) ) ) ) ) 0,102
- 2,83

0,114

. - - - - - - 3,01
0,127

- - - - - - - 318
0,140

- - - - - - - 3,36
0,155

- - - - - - - 354

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 983.200 Kg/m? - Viscosidade: 4.7E-06 m?/s




26.PN25A 80°C

Per e carga por metro de tubulagao “j” e a./ m), e Velocidade “v” em (m/s) em fungdo da vazido (U/s)

Diametro Nominal

Y I
v v 20 | 2 | 32 | s | 50 [ 63 | 75 [ 9%

0.015 0.005 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
0.37 0.23 014 0.09 0.06 0.04 0.03 0.02
0.051 0.017 0.005 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
0.73 0.46 0.28 018 012 0.07 0.05 0.04
0.107 0.035 0.010 0.004 0.001 0.001 0.000 0.000
1.10 0.69 0.42 0.27 017 0.11 0.08 0.05
0.179 0.058 0.018 0.006 0.002 0.001 0.000 0.000
1.46 092 0.57 0.36 0.23 014 0.10 0.07
0.380 0.123 0.037 0.012 0.004 0.001 0.001 0.000
219 1.39 0.85 0.54 0.35 0.22 015 0.1
0.646 0.209 0.062 0.021 0.007 0.002 0.001 0.000
292 1.85 113 0.72 0.46 0.29 0.20 0.14
0.990 0.314 0.095 0.031 0.01 0.003 0.001 0.001
3.65 2.31 1.42 090 0.58 0.36 0.25 018

) 0.442 0.132 0.043 0.016 0.005 0.002 0.001

2,77 1.70 1.80 0.69 0.43 0.31 0.21

) 0.591 0.175 0.058 0.020 0.006 0.003 0.001

3.23 198 1.26 0.81 0.51 0.36 0.25

5 i B _ 0.227 0.073 0.025 0.008 0.003 0.001
v 227 144 092 058 0.41 0.28
. B, 0.281 0.092 0.031 0.010 0.004 0.002

2.55 1.62 1.04 0.65 0.46 0.32
) ) 0.340 0.112 0.038 0.012 0.005 0.002

2.83 1.80 116 0.72 0.51 0.35
) : 0.483 0.156 0.053 0.017 0.007 0.003

3.40 216 1.39 0.87 0.61 0.42
) } } 0.208 0.070 0.022 0.009 0.004

2.52 1.62 1.01 0.71 0.50
) ; ; 0.269 0.090 0.028 0.012 0.005

2.88 1.85 115 0.81 0.57
0.334 0112 0.035 0.015 0.006

- - - 3.24 2.08 1.30 092 0.64
0.136 0.042 0.018 0.007

- - - - 2.31 1.44 1.02 0.71
0.163 0.051 0.021 0.009

- - - - 254 1.59 112 0.78
240 i ) ) ) ) 0.190 0.060 0.025 0.010
: v 2.77 173 1.22 0.85
0.221 0.070 0.029 0.012

= = ® = 3.00 1.88 1.32 092
0.254 0.079 0.034 0.014

- - - - 3.23 2.02 1.43 099
0.091 0.038 0.016

- - - - - 217 1.53 1.06
0.105 0.045 0.018

- - - - - 2.35 1.66 115

0.121 0.051 0.021

- - - - - 253 178 1.24
} ) ) ) ) 0.138 0.058 0.024

2.71 191 1.33

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 971.500 Kg/m?® - Viscosidade: 3.6E-07 m?/s

Nota: Para o calculo foi utilizado o didametro interno do tubo
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27.PN25A 80°C

Perda de carga por metro de tubulagdo “j” em (m.c.a. / m), e Velocidade “v” em (m/s) em fun¢ao da vazao “Q” em (l/s)

20 [ 2 ] 3 [ 4w [ s | e [ 75 ] 950

0.156 0.066 0.026

- - - - - 2.89 2.04 1.41
0.174 0.073 0.030

- - - - - 3.07 216 1.50
R ; B 0.081 0.033

: : : 2.29 1.59
- - - - R - 0.090 0.037
2.42 1.68
- - - - - - 0.100 0.040
2.55 1.77
- - - - - - 0.109 0.044
2.67 1.86
- - - - - - 0.119 0.048
2.80 1.95
- - - - - - 0.129 0.052
293 2.03
- - - - R - 0.140 0.057
3.06 212

- - - - R - R 0.061
2.21
- N N N R _ R 0.066
2.30

_ _ ~ _ R _ R 0.071
2.39
_ _ _ _ R ~ R 0.076
2.48
R R R R : R ; 0.086
2.65
- - R 0.097

- - - - 2.83
0.109

- . - - - - N 3.01
0.121

- - - - - - - 3.18
0.134

- - - - - - - 3.36
0.149

- - - - - - - 354

Rugosidade: 0.007 mm - Densidade: 971.500 Kg/m® - Viscosidade: 3.6E-07 m?/s

Nota: Para o célculo foi utilizado o didmetro interno do tubo




Perda de carga localizada

E calculada pela expressao

hL=2K.V2/(2.9)

hL = perda de carga localizada nas conexoes do sistema
(m.c.a)

2K = soma dos coeficientes de perda de carga localizada de
cada conexao, dados na tabela 21.

V = velocidade média do fluido (m/s)

g = aceleracdo da gravidade (= 9,81 m/s?)

Valores
Vazao = Q(l/s) e Velocidade =V (m/s)

TABELA 17 - COEFICIENTE DE RUGOSIDADE

Tipos de Simbolo Coeficiente de
conexao Grafico Rugosidade

Luva —_— 0,25
Bucha de Redugdo de 1 didmetro 0,40
Bucha de Redugao de 2 didmetro ) 0,55
Bucha de Reducao de 3 diametro I 0,70
Bucha de Redugao de 4 didmetro 090
Joelho a 90° | 2,0
Joelho a 45° r 06
Té Normal | 1.8
Té de Redugao 3,6
Té Normal 1.3
Té de Redugao 2,6
Té Normal 4,2
Té de Redugao 9.0
Té Normal 2,2
Té de Redugao 5,0
Adaptador Simples L1 0.4
Adaptador simples S 0 é5

com Redugao ’

Joelho com rosca
metdlica 29
Joelho c/ rosca central 35
de redugao

Te com rosca central ; 08

Perda de carga total

E a soma da perda de carga distribuida (nos tubos) e
da  perda de carga localizada (nas conexdes). Desta
maneira, conhecendo-se os valores minimos de pressao
necessarios nos pontos de aplicacdo dos acessorios,
podera ser determinada a altura minima do reservatério e
a pressao de servico disponivel.

P(final) = P(inicial) — (Perda de carga total)

PRESSAO MAXIMA ADMISSIVEL

Os tubos PPR Krona estao devidamente dimensionados
para instalagoes prediais de agua quente e fria segundo a
NBR 15813, suportando as seguintes pressées maximas
admissiveis durante uma vida util projetada de 50 anos:

TABELA18

Pressdes maximas admissiveis (MPa)
Temperatura
Nominal Tubos PN 20 Tubos PN 25

20°C 2,0 25
70°C 0,6 08

(*) Condicbes de servico segundo a tabela 1 da NBR 15813-1.

As conexdoes PPR Krona atendem a classe de pressao
PN25.

Para outras aplicagdées, os tubos sao dimensionados
usando-se a tensdao maxima obtida das curvas de
regressao (conforme pag. 7), sendo entdo a pressao
maxima admissivel calculada através da expressao:

Pmax adm = 2.0/(De/e - 1)/CS

Pmax adm = Pressdo maxima admissivel (kgf/cm?)

0 = tensao maxima, obtida das curvas de regressao para

a temperatura de servico e para a vida util desejada (kgf/
2

cm’)

De = didmetro externo do tubo (mm)

e = espessura de parede do tubo (mm)

Cs = coeficiente de seguranc¢a adequado para a aplicagao
(normalmente Cs = 1,5)

Notar que a relagao De/e é aproximadamente constante
para todas as bitolas de uma mesma linha de tubos:

Para os tubos PN20, De/e = 7,3

Para os tubos PN25, De/e = 6,0

Atabela 22 fornece valores da pressao maxima admissivel
para os tubos PPR Krona PN20 e PN25, para vdrias
temperaturas de servigco e tempos de vida util. Os valores
apresentados foram calculados com coeficiente de
seguranca Cs0=1,5.
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TABELA 19 - PRESSOES DE TRABALHO ADMISSIVEIS

Pressao Nominal
Pressao Admissivel
PN 25

Temperatura Press~éo Non]inel
oc Anos de uso Pressdo Admissivel
PN 20
1 278 35,0
5 26,4 3987
10 25,5 321
25 24,7 311
1 235 30,0
5 22,3 28,1
10 21,7 273
25 211 26,5
50 20,4 25,7
1 20,2 2515)
5 19,0 239
10 18,3 231
25 17,7 22,3
50 17,3 21,8
1 17,2 21,5
5 16,2 20,2
10 15,6 19,6
25 15,0 18,8
50 14,5 18,3
1 14,5 18,3
B 13,5 17,0
10 131 16,5
25 12,6 15,9
50 12,2 15,4
1 12,2 14,9
5 11,4 15,1
10 11,0 14,3
25 10,5 13,8
50 10,1 13,3
1 10,3 13,0
5 9,5 11,9
10 9.3 1,7
25 8,7 101
50 6,7 8,5
1 8,6 10,9
5 7.6 9,6
10 6,3 8,0
25 51 6,4
Exemplos:

1) Deseja-se saber qual o tubo PPR Krona adequado para
uma pressao maxima admissivel de 6 kgf/cm? e uma vida
util projetada de 25 anos, sob temperatura de trabalho
de 80°C. O coeficiente de seguran¢a adequado para a
aplicacao é de 1.5.

R: Neste caso, como o coeficiente de seguranca é o mesmo
utilizado na tabela 22, usa-se esta tabela para a escolha
do tubo. Vemos que o tubo PPR Krona PN25 atende a esta
aplicagao, pois permite uma pressao maxima admissivel
de 6,4 kgf/cm? nessas condicdes.

2) Qual o tubo PPR Krona adequado para uma pressao
maxima

admissivel de 5 kgf/cm? e uma vida Gtil projetada de 50
anos, sob temperatura de trabalho de 70°C. Deseja-se um
coeficiente de seguranca de 2 para esta aplicacao.

R: Como o coeficiente de seguranca nao é de 1,5, a tabela
22 nao pode ser utilizada.

Da curva de regressao, para uma temperatura de 70°C e

vida util projetada de 50 anos, temos uma tensao maxima
de aprox. 3,25 MPa (ou aprox. 32,5 kgf/cm?. Podemos
entao calcular a pressao maxima admissivel para os tubos
PN20 e PN25:

Tubos PN20:

Pmax adm = 2.0/(De/e - 1)/CS =2x32,5/(7,3 - 1)/2 = 5,16 kgf/cm?
Tubos PN25:

Pméax adm = 2.0/(De/e - 1)/Cs = 2x32,5/(6 - 1)/2 = 6,5 kgf/cm?

O tubo mais adequado para a aplicacao é o tubo PPR
Krona PN20, que nas condigoes de aplicagao suporta uma
pressdo maxima admissivel igual ou superior a 5 kgf/cm?
O tubo PPR Krona PN25 também podera ser usado, com
ainda maior seguranca.

28.NORMAS DE SEGURANCA DO TERMOFUSOR
1) Este aparelho deve ser utilizado exclusivamente para
a termofusao de tubos e conexdées PPR seguindo as
instrugoes descritas no manual de uso. Qualquer outro uso
é considerado improprio, visto que podera causar lesoes
ao operador e a terceiros, e danos ao equipamento.

2) Recomenda-se a observancia das disposicoes da lei em
termos de seguranga no ambiente de trabalho e protegao
da saude do operador.

3) As caracteristicas de uso previstas pelo equipamento
exigem especial atengao as seguintes prescrigoes:
Alimentacao: certifique-se de que as caracteristicas
elétricas do equipamento correspondem as caracteristicas
da fonte de alimentacao.

Nao alimente esse equipamento com fontes de tensao
sujeito a sobre/subtensoes. Utilize, portanto, fornecimento
elétrico seguro (de rede) ou geradores dotados de
estabilizador de tensao.

Certifique-se de que a tomada de alimentacdao do
equipamento esteja protegida por um interruptor
diferencial de alta sensibilidade e com aterramento.

4) Eletricidade: apesar dos dispositivos de seguranca
e dos projetos de construcao deve-se respeitar as
normas vigentes, a utilizagao de maquinas alimentadas
eletricamente comporta riscos relacionados a propriedade
intrinseca deste tipo de energia. Portanto, ndo exponha
0 equipamento ou os cabos, chuva, agentes quimicos
ou esforgos mecanicos (passagem de veiculos sobre os
cabos); nao utilize o equipamento com as maos molhadas
e/ ou em ambientes molhados e utilize tubos e conexoes
sempre secos.

5) Cuidados com queimaduras: ndo toque nos componentes
metalicos do equipamento e nas partes em pldstico
envolvidas na soldagem durante as fases de aquecimento e
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esfriamento. Opere o equipamento sempre com a maxima
atencao. Trabalhe com luvas de protecao e vestuario
adequado para a prevengao de queimaduras, assim como,
para substitui¢ao dos bocais.

6) Local de trabalho: além de limpo, em ordem, arejado e
bem iluminado, o local deve estar isento de gases, vapores
e materiais inflamaveis, como solventes, dleos e tintas.
Caso se encontre no raio de acao do equipamento, essas
substancias representam risco real de incéndio. Mantenha
objetos e materiais que emitem calor distante do aparelho.
Durante os trabalhos em ambientes estreitos, é obrigatoria
a colaboragao de uma segunda pessoa, para prestar
socorro ao operador caso seja necessario. Nao permita o
acesso de pessoas nao autorizadas ao local de trabalho.

7) Controle e reparos: antes de utilizar o equipamento,
certifique-se da integridade de todos os componentes.
Substitua imediatamente cabos ou componentes
danificados.

8) 0 operador deve estar presente durante os trabalhos,
nunca abandonando o equipamento durante as fases de
aquecimento.

9) Utilize tubos quimicamente inertes: ndo realize
termofusdao em tubos que contenham substancias que,
combinadas com o calor, possam originar gases explosivos
e/ou perigosos para o corpo humano.

10) Suporte: posicione o utilizando

exclusivamente o suporte.

equipamento

11) Cuidado com os cabos: nao desligue pluges, tomadas,
conectores e nao desloque o equipamento puxando
pelos cabos elétricos. Ao término do trabalho, espere o
resfriamento para guarda-lo, evitando possiveis danos e
avarias aos cabos de alimentagao.

12) N&o nos responsabilizamos por danos decorrentes do
uso impréprio do equipamento em pessoas ou objetos.

13) Este equipamento n&o pode ser operado por pessoas nao
habilitadas e/ou criancas.

29. TRANSPORTE E MANUSEIO DE TUBOS E
CONEXOES

O transporte dos tubos e conexdes deve ser feito de forma
cuidadosa, a fim de conservar a integridade dos produtos
e garantir uma boa instalacao. Recomendag¢oes para um
bom transporte:

» Suspenda os tubos evitando arrastar sobre o solo ou os
deixando em balanco;

« Evite quedas. Nao jogue os tubos ou embalagens de
conexoes ao solo. Deposite com cuidado no local de
armazenamento;

e Nao transporte os produtos em contato com pegas
metdlicas ou pontas salientes, que possam perfura-los ou
danifica-los.

* Os tubos da linha PPR devem ser transportados dentro
de rafias.

Evite fortes impactos e atritos com materiais pontiagudos
como pedras e objetos metalicos.
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30. ESTOQUE DE TUBOS E CONEXOES

Para estocagem dos tubos e conexées algumas
recomendagdes importantes sao:

« Evite a exposicao direta a intempéries. Os tubos e conexdes
devem ser armazenados em locais protegidos da exposicao
solar;

* A base de armazenamento para Tubos deve ser plana e
bem nivelada, de forma a evitar deformacoes. Esta base
pode ser realizada através de um tablado de madeira
ou caibros, distanciados a 1,50 metros e colocados
transversalmente a pilha de tubos. A primeira fileira de
tubos devera ficar totalmente apoiada, somente com as
bolsas livres;

e Os Tubos devem ser estocados com pontas e bolsas
alternadas, com empilhamento maximo de 1,50 metros de

altura, independente dos didametros. Para armazenamento

das conexoes deve-se prever espago suficiente para que o
empilhamento nao danifique as embalagens.

32. RECOMENDAGOES BASICAS

Conforme estabelece a norma de instalagoes prediais
de agua fria, ABNT NBR 5626, as tubulagdes instaladas
no interior de paredes ou pisos, de forma recoberta ou
embutida, deve considerar dois pontos fundamentais:

e Facilidade de manutencao: recomenda-se observar no
projeto o principio da maxima acessibilidade a todas as
partes da instalacao de forma a permitir facil acesso para
reparos e manutengoes, sem comprometer a estrutura da
edificacao.

» Movimentacdo das tubulagoes em relacao as paredes
OU pisSOS: NOS casos em que seja necessario atravessar
paredes ou pisos através de sua espessura, devem
ser estudadas formas de permitir a movimentagcao da
tubulacao. Isto pode ser feito através do uso de camisas,
disposivos que protegem a tubulacao, deixando uma folga
entre o tubulagao e a construcao, permitindo a dilatacao do
tubo ou o possivel recalque da estrutura da construgao sem
danificar a tubulacao.

* Recomenda-se que as tubulacoes instaladas
permanentemente expostas a intempéries devem ser
devidamente protegidas dessas agoes através de pintura
com tinta a base de esmalte sintético.




33. TABELA DE PRODUTOS
Tubo PN 20 PPR3m
Dimensdes (mm)

Cadigo Bitola (DN) B @ D
c 0147 20 2,8 3000 20
i 7 ) 0148 25 3,5 3000 25
= 0149 32 4,4 3000 32
) o . 0150 40 55 3000 40
0151 50 6,9 3000 50
0152 63 8,6 3000 63
0153 75 10,3 3000 75
0154 90 12,3 3000 90
0155 110 15,1 3000 10

Tubo PN 25 PPR 3m

Dimensées (mm)

Cadigo Bitola (DN) B C D)
c 0156 20 3,4 3000 20
i | ) 0157 25 4,2 3000 25
= 0158 32 5,4 3000 32
) o . 0159 40 6,7 3000 40
0160 50 8,3 3000 50
0161 63 10,5 3000 63
0162 75 12,5 3000 75
0163 90 15,0 3000 90
0164 110 18,3 3000 10

Adaptador de Trans. F/F Com Inserto
Metalico PPR

Dimensodes (mm)

Codigo Bitola(mmxpol) D> D* B B> C

1499 20x1/2” 193 152 145 140 410
1501 25x1/2” 243 194 160 14,0 420
1502 20 x 3/4” 193 152 145 14,6 420
1503 25x3/4” 243 194 160 146 434
1504 32x3/4” 31,3 250 18,0 14,6 440
1505 32x1” 31,3 250 180 18,0 55/
1506 40 x11/4” 392 31,4 20,5 204 616
1507 50 x1.1/2” 49,2 394 235 204 663
1508 63 x2” 62,5 498 275 24,0 746
1509 75x21/2” 736 594 300 265 68,5

1510 90 x 3” 884 716 330 - -
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Adaptador de Trans. F/M Com Inserto

Metalico PPR
Dimensoes (mm)
Codigo Bitola(mmxpol) D> D> B' B2 C

1512 20x1/2” 193 152 145 135 557
1513 20 x 3/4” 193 152 145 122 56,7
1514 25x1/2” 243 194 16,0 135 572
1515 25x3/4” 243 194 16,0 122 577
1516 32x3/4” 31,3 250 180 122 582
1517 32x1” 31,3 250 180 150 720
1518 40x1.1/4” 392 31,4 205 175 809
1519 50 x1.1/2” 49,2 394 235 175 859
1520 63 x2” 62,5 49,8 275 20,0 945
1521 75x21/2” 73,6 59,4 30,0 - -
1522 90 x3” 884 716 330 - -

BUCHA DE REDUCAO M/F PPR

Dimensoes (mm)
Cadigo Bitola(mrm) B C D D> D* E

1524 25x20 145 336 25 193 152 4,2

1525 32x20 145 354 32 193 152 54

D 1526 32x25 16,0 380 32 243 194 54
~ 1527 40 x 25 16,0 398 40 243 194 67
1528 40x32 18,0 440 40 313 250 67

1529 50 x 25 16,0 46,5 50 245 194 83

1530 50 x 32 180 451 50 315 250 83

1531 50 x 40 20,5 50,2 50 394 314 83

1532 63 x 40 205 519 63 394 314 105

1533 63 x50 235 58,7 63 494 394 105

1534 75 x50 2355 568 75 494 394 125

1535 75x 63 275 684 75 625 498 125

1536 90 x 63 275 639 90 625 498 150

1537 90x75 300 793 90 736 594 150

1538 M0 x75 300 763 110 73,6 594 183

1539 110 x 90 33,0 920 MO 884 716 183

o Joelho 45° M/F PPR

Dimensoes (mm)

— Codigo Bitola (mm)

m 1564 20 145 50 200 195 152 -
D2 1565 25 16,0 50 250 245 194 -




Curva 90° F/F PPR
Dimensodes (mm)
Codigo Bitola (mm) B D' D* Z¢ 12
1549 20 145 195 152 453 453
1550 25 194 245 194 470 470
1551 32 250 31,3 250 58,7 587

Curva de Transposicao F/F PPR

Dimensdes (mm)

Cadigo Bitola (mm) B C D D'
1552 20 145 130,0 195 195
1553 25 16,0 128,0 24,5 245
1554 32 18,0 162,0 313 313
Joelho 45° F/F PPR
Dimensdes (mm)
Cadigo Bitola (mm) B C D' D* 7
1555 20 145 45 195 152 577
1556 25 16,0 52 245 194 7,02
1557 32 18,0 615 315 250 872
1558 40 20,5 725 394 314 10,49
1559 50 235 88,7 494 394 13,48
1560 63 275 1055 625 49,8 16,9
1561 75 30,0 120,2 74,7 59,4 18,71
1562 90 33,0 1395 897 716 2285
1563 10 37,0 168,5 109,7 876 2934
Cap PPR
Dimensdes (mm)
Codigo ie]EX(nalny)] B @ D!
1540 20 14,5 23,5 19,5
o c 1541 25 16,0 270 24,5
o0 1542 32 18,0 31,5 31,5
1543 40 20,5 36,0 39,4
1544 50 23,5 39,0 49,4
1545 63 27,5 47,0 62,5
1546 75 30,0 47,2 74,7
1547 90 33,0 55,0 89,7
1548 10 37,0 74,0 109,7




Catilogo Técnico Agua Quente PPR

Joelho 90° F/F Com Inserto Metalico PPR

Dimensoes (mm)

Codigo Bitola(mmxpol) B' B> C D' D* Z' Z?

1566 20x1/2” 14,5 14,0 45,5 19,5 15,2 10,0 18,0
1845 25x1/2” 16,0 14,0 54,5 24,5 19,4 9,0 237
1567 25 x3/4” 16,0 14,6 55,5 24,5 19,4 12,8 24,2
1568 32x3/4” 18,0 14,6 64,5 31,5 250 13,5 284
1569 32x1” 18,0 18,0 75,5 31,5 25,0 173 36,0
Joelho 90° F/F PPR
Dimensoes (mm)
D Caodigo Bitola (mm) B C D' D? Z
o 1570 20 145 390 195 152 1,3
1571 25 16,0 46,5 245 194 155
1572 32 18,0 570 315 250 17,0
1573 40 20,5 690 394 314 213
1574 50 23,5 84,0 494 394 26,0
1575 63 275 104,0 62,5 498 34,0
1576 75 30,0 120,0 74,7 59,4 38,0
1577 90 33,0 140,0 89,7 71,6 44,0
1578 110 370 170,0 109,7 876 57,0
D' Joelho 90° M/F Com Inserto Metalico PPR

Dimensoes (mm)

Codigo Bitola(mmxpol) B' B> C D' D> 72 Z2

!" 1579 20x1/2" 14,5 135 602 195 152 10,0 332
H 1580 25x3/4” 160 12,2 70,2 24,5 19,4 12,8 413
B2

\21\ B!

1581 32x3/4” 18,0 12,2 79,2 31,5 25,0 13,5 455
¢ 1582 32x1” 18,0 15,0 92,0 315 25,0 175 55,5
Joelho 90° M/F PPR

Dimensoes (mm)

Codigo Bitola(mm) B C €2 D D' D> 72 Z2

1583 20 14,5 37,7 42,8 20 19,5 152 10,0 29,7
1584 25 16,0 455 51,4 25 24,5 19,4 13,0 35,0
1585 32 18,0 553 63,6 32 315 250 16,0 42,5




Luva de Reducao PPR

Dimensdes (mm)

Codigo Bitola(mm) B b @ D d d

1586 25x20 160 145 360 245 195 152
1587 32x20 180 145 385 315 195 152
1588 32x25 180 160 410 315 245 194

Luva de Reducdo F/F PPR

Cddigo Bitola (mm) B C D D?
i 1589 20 14,5 350 195 152
i 1590 25 16,0 370 245 194
1591 32 18,0 415 315 250
o 1592 40 20,5 46,0 394 314
i 1593 50 235 510 4954 394
1594 63 275 595 62,5 498
1595 75 30,0 675 747 594
1596 90 330 770 897 716
1597 10 370 91,0 1097 876

Misturador M/F/M PPR

Dimensdes (mm)

Codigo Bitola (mm) b' b2 C D D* 7 Z2
1598 20 14,5 14,51079 19,5 15,2 45,5 39,5
1599 25 16,0 16,0108,024,5 19,4 44,0 38,0

Misturador F/F/F Com Inserto Metalico PPR

Dimensées (mm)

Codigo Bitola(mmxpol) B b C D' D? 7' 22
1770 20x1/2” 14,5 14,0 127,0 19,5 15,2 14,5 49,5
1771 25x3/4” 16,0 14,6 125,024,5 19,4 16,0 479




Catilogo Técnico Agua Quente PPR

Plug PPR
Dimensodes (mm)
Codigo Bitola (pol.) ) C d
1772 1/2” 12 25 20,95
1773 3/4” 12 25 26,44
Tarugo Para Reparos PPR
c Dimensodes (mm)
S Codigo  Bitola (pol.) BB B C Z 22
N N 1786 7x1 10,0 470 1040 @7 @n

Té 90° F/M/F Com Inserto Metalico PPR

Dimensdes (mm)

Cadigo ml?igg!am\m b B c D D z 7
1818 20x1/2”x20 135 145 500 195 152 10,0 354
1819 25x1/2”x25 135 16,0 54,0 245 19,4 11,0 39,2
1820 25x3/4”x25 12,2 16,0 593 245 194 12,6 415
1821 32x1/2”x32 135 180 63,0 315 250 131 447
1822 32x3/4”x32 122 180 63,0 315 250 13,1 46,0

1823 32x1”x32 150 180 73,0 315 250 18,0 54,5

Té 90° F/M/F Com Inserto Metalico PPR

Dimensdes (mm)

Codigo  Bitola b B C D D Z 27

mm x pol. x mm

1818 20x1/2”"x20 14,0 145 50,0 19,5 152 10,0 20,2
1819 25x1/2”"x25 14,0 160 54,0 245 194 1,0 240
1820 25x3/4”x25 14,6 16,0 593 24,5 194 12,6 24,4
1821 32x1/2”x32 14,0 180 63,0 315 250 131 295
1822 32x3/4”x32 146 180 63,0 315 250 1371 289
1823 32x1"x32 180 180 73,0 315 250 18,0 350

Uni3o F/FPPR
Dimensdes (mm)
Caodigo Bitola (mm) Embal.
1824 20 5
1825 25 5

1826 32 5




Té 90 F/F/F Com Reducao Central PPR

Dimensodes (mm)

Codigo Bii:mcm)Egot(mmm) B C 2z d d D D?
1802 25x20x25 16,0 56,5 12,0 195 152 245 194
1803 32x20x32 180 60,0 120 19,5 152 315 250
1804 32x25x32 180 654 13,7 245 194 315 250
1805 40x25x40 20,5 71,0 135 245 194 394 314
1806 40x32x40 205 770 175 315 250 394 314
1807 50x25x50 2355 80,0 157 245 194 494 394
1808 50x32x50 235 835 174 315 250 494 394
1809 50x40x50 235 915 21,8 394 314 494 394
1810 63x40x63 275 100,0 22,0 394 314 625 498
181 63x50x63 275 10,0 270 494 394 625 498
1812 75x50x75 30,0 M60 275 49,4 394 74,7 59,4
1813 75x63x75 30,0 129,0 345 62,5 498 74,7 594
1814 90x63x90 33,0 136,0 350 62,5 498 897 71,6
1815 90x75x90 33,0 1470 40,0 74,7 59,4 89,7 716
1816 10x75x10 37,0 156,0 40,5 74,7 59,4 109,7 87,6
1817  110x90x10 37,0 171,0 48,0 89,7 71,6 109,7 876

Té 90° F/F/F PPR
Dimensdes (mm)
Cadigo Bitola (mm) B C D’ D? z
1793 20 145 530 195 152 105
1794 25 16,0 605 245 194 128
1795 32 18,0 710 315 250 175
1796 40 205 860 394 314 225
1797 50 235 990 494 394 26,0
1798 63 275 1240 625 498 345
1799 75 30,0 140,0 74,7 594 40,0
1892 90 33,0 1650 89,7 71,6 495
1893 10 370 199,0 109,7 876 63,0
- Adaptador de Transicao Drywall M/F PPR

|
el F

Dimensdes (mm)

!
==

—-———H- Z—Rosca NBRNMISO 7/1

Codigo Bitola(mmxpol) B C D E F G H

OE
OA

£
3

—] 1645 25x1/2” 85,0 59,0 29,3 38,0 51,0 20,0 15,5

(_/T. 1646 25x3/4” 85,0 59,0 29,3 44,0 51,0 20,0 17,0

o




Catilogo Técnico Agua Quente PPR

Tesoura Para Tubos PPR

1838 10 até 40 1
Corta Tubos PPR

Dimensdes (mm)

Dimensodes (mm)
Cadigo Bitola (mm) Embal.
g

Cédigo Bitola (mm) Embal.

1836 50 até 110 1
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Unidade Tubos e Conexdes Matriz
Rua dos Suicos, 715 « Vila Nova

Unidade Tubos e Conexdes Nordeste

Rodovia Divaldo Suruagy * KM 12
Joinuille « SC Polo Cloroquimico « Marechal Deodoro « AL

=i T

=

GEYKRONA

Unidade Ultraterm

Rua Dona Francisca, 8300 - Distrito Industrial
Cond. Perini Business Park « Bloco F - Médulo 1
Joinuille « SC

Unidade Centro-Oeste

Rua 14, Etapa Ill « Polo Empresarial Goids
Aparecida de Goidnia GO

Unidade Acessorios

Unidade Viqua
BR 107« KM 21 « Pirabeiraba Rua Parati, 16 « Nova Brasilia
Joinville « SC Joinville « SC

Unidade Linear Unidade Top-Max
Rua Governador Jorge Lacerda, 1809 Rua Bahia, 4199

Velha  Blumenau * SC Salto Weissbach » Blumenau « SC

52
KRONA

TUBOS E CONEXOES

Contate o atendimento comercial

asuaobra.com.br
krona.com.br

0o
SAC Krona
0800 470 7447
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