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E PRODUTIVIDADE DO HABITAT

«@do GRUPOKIRONZA




Solucoes
completas
paraa
construcao.

Ao longo dos anos, a Krona construiu uma trajetoria
de qualidade, compromisso e evolucdo.

Com investimentos em inovacao, tecnologia e exceléncia,
tornou-se referéncia nacional.
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Hoje, somos o Grupo Krona.
Uma unido de grandes marcas com o mesmo DNA de
qualidade. Com um portfélio completo e diversificado,
estamos presentes em diversas regides do Brasil e
também no exterior, como um dos maiores e mais
completos do setor.
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1.INTRODUCAO

110QUEEOCPVC?

0 Policloreto de Vinila Clorado ou Cloreto de Polivinila
Clorado é um termoplastico pertencente a familia
dos Polimeros Vinilicos, tendo como suas principais
matérias-primas o cloro (extraido do sal marinho) e
o eteno (derivado do petrédleo). Difere do PVC por ter
camada extra de cloro da composi¢ao, caracterizada
pelo primeiro “C” da sigla CPVC, tendo cerca de 40% dos
locais de ligagao da estrutura do carbono preenchidas
por atomos de cloro, contra 25% do PVC.

0 processo para adicionar uma nova camada de cloro
é feito pelo método de radicais livres, que aumenta a
taxa de cloro de 56,75% para taxas entre 63% e 68%,
chegando, em alguns casos a 73,2%. Pode-se dizer,
também, que essa adicdao tem como principal efeito
o aumento da forca de atragao intermolecular, que
favorece o ganho de propriedades térmicas e resisténcia
quimica. Devido a essa adi¢ao, o CPVC é muito usado em
redes de dgua quente, agua fria e conducao de fluidos
na industria.

1.2 PRINCIPAIS VANTAGENS:

0 KRONA ULTRATERM® CPVC tem como principal
funcao a condugao de dgua quente e fria nas instalagoes
hidraulicas prediais.

+NAO INCRUSTA: Possui paredes internas
extremamente lisas com menor atrito e
maior resisténcia quimica, garantindo
um sistema de instalacao sem reducao
de didametro e incrustagdes ao longo do
tempo.

« LIVRE DE CORROSAO: Imune a degra-dagio
por substancias contidas na agua, o KRONA
ULTRATERM® CPVC possui alta resisténcia
quimica e proporciona alta durabilidade na
instalacao.

« AUTO EXTINGUIVEL: Se atingido pelo
fogo, nao propaga chamas.

¢ SUSTENTAVEL: Menor perda de calor
devido a sua baixa condutividade térmica,
proporciona maior isolamento térmico, ou
seja, agua guente por mais tempo.

«OTIMO DESEMPENHO: Maior eficiéncia
contra golpe de ariete e impactos.
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*FACIL INSTALACAO E MANUTENGAO:
Leve e de facil manuseio, ndo requer
ferramentas especiais. Unidas por juntas
soldadas a frio com adesivo plastico para
CPVC, proporciona simplicidade e agilidade
na obra.

&

«MATERIAL ATOXICO: N3o transmite odor e
gosto para a dgua, garantindo seguranca.

*BAIXA CONDUTIVIDADE TERMICA: Nio
necessita de isolamento térmico.

*BAIXA CONDUTIVIDADE TERMICA:
Pode ser aplicado de forma enterrada e
conectado a metais.
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*RESISTENCIA: As solucoes KRONA

ULTRATERM® CPVC foram desenvolvida
para ter uma vida Util estimada maior que
50 anos.
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1.3 CARACTERISTICAS TECNICAS

A linha KRONA ULTRATERM® CPVC foi desenvolvida
atendendo as principais normas brasileiras como:

* NBR 15884 - Sistemas de tubulagoes plasticas para
instalacoes prediais de dgua quente e fria em Policloreto
de Vinila Clorado (CPVC).

* NBR 5626 - Sistemas prediais de agua fria e agua
guente - Projeto, execugao, operagao e manutencao.

Bege

Comprimento
Comercial

3 metros (ponta-ponta)

Diametros

o DN 15, DN 22, DN 28
Nominais (mm)
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Coeficiente de
Dilatagao Linear
Média

6,12X10/ °C

Agua Quente:
9,0 Kgf/cm? (9,0 Bar) a uma tem-

Pressaoe peratura de 70 °C

Temperatura de
Servico

Agua Fria:
24,0 Kgf/cm? (24 Bar) a uma
temperatura de 20 °C
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2.APLICACAO

Os tubos e conexdes da linha KRONA ULTRATERM®
CPVC podem ser aplicados em instalacées embutidas,
enterradas ou aparentes, em paredes de alvenaria,
drywall e ligagbes com aquecedor, respeitando as
normas NBR e as orientacoes do fabricante.

21AGUA QUENTE
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e Prumadas de agua quente.

 Saida do aquecedor.
« Saida do boiler.

2.2AGUAFRIA

¢ Prumadas de agua fria.

Ventosa

Vélvula de
Retencao

Valvula de Poco
Roscavel

« Sistemas de recalque.

3.NORMAS
Os tubos e conexoes KRONA ULTRATERM® CPVC foram
desenvolvidos e estao em conformidade com as normas:

« ABNT NBR 15884 - 1 - Sistemas de tubulacoes
plasticas para instalagoes prediais de dgua quente e fria
Policloreto de Vinila Clorado (CPVC) - Tubos - Requisitos.

« ABNT NBR 15884 - 2 - Sistemas de tubulacoes
plasticas para instalacoes prediais de agua quente e
fria Policloreto de Vinila Clorado (CPVC) - Conexodes -
Requisitos.

» ABNT NBR 15884 - 3 - Sistemas de tubulacgoes plasticas
para instalacoes prediais de agua quente e fria Policloreto
de Vinila Clorado (CPVC) - Montagem, instalacao,
armazenamento e manuseio.

* ABNTNBR 5626 - Sistemas prediais de dgua fria e dgua
guente - Projeto, execugao, operagao e manutengao.

4.1BENEFICIOS

41FACILINSTALACAO

Os tubos e conexoes KRONA ULTRATERM® CPVC sao
de leve e facil manuseio, ndao requerem ferramentas
especiais. Instalagao muito mais facil, sao apenas dois
passos: Aplicar o adesivo e unir as pec¢as. Dispensa o uso
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de lixa e solugao preparadora.

0 sistema de transicao das juntas roscaveis devem ser
feitas com fita veda rosca. E vedado o uso de qualquer
outro tipo de material para fazer a vedac¢ao das roscas.

4.2 MELHOR ISOLAMENTO TERMICO

Os itens da linha KRONA ULTRATERM® CPVC tém o melhor
coeficiente de condutibilidade térmica. Isso significa que a
agua dentro da tubulagdao demora mais para perder calor,
porém recomendamos consulta especifica ao item 6.3.6
deste manual.

4.3 NAO SOFRE CORROSAO

Imune a degradacgao por substancias contidas na agua,
o KRONA ULTRATERM® CPVC possui alta resisténcia
quimica e proporciona durabilidade na instalagao.
Produto desenvolvido com material livre de corrosao
e incrustacoes. Por corrosdao podemos citar que o
produto com a exposi¢ao prolongada a agua, que tem
diversos produtos quimicos, ndo sofre nenhum tipo de
deterioragao. Assim, se mantendo intacto ao longo dos
anos.

Os produtos da linha KRONA ULTRATERM® CPVC foram
desenvolvidos para resistir as mais diversas condicoes
de temperatura e pressao que sao solicitadas pelos
projetos.

44 AI:TA RESISTENCIA A TEMPERATURA E
PRESSAO

A tubulacdo de KRONA ULTRATERM® CPVC estd
dimensionada para uma vida Util minima de 50 anos.
Pode trabalhar com pressoes (estatica+sobrepressao)
até 9 kgf/cm? a temperatura de 70 °C, e até 24 kgf/cm?
a temperatura de 20 °C. Para outras faixas de pressao x
temperatura utilizar a tabela a seguir.

Tabela 01 - Curva de Regressao conforme norma
NBR15884:

50 10
200 4
— -
407 300 e | | -
400~ T~ [TTT L M L]
[ S B . R B e SR 3
] <] ] P L ~]
251 | 60° ~ H [ I T \“‘ ~ I
700 M ™~ \\\\ T ~ [
| Iy 1
20— ™~ i ~ ™~~~ T~
™ T~~~ T~
80 - \\\ \\\\ \\\\~ ~
154 Y m T e
N
900 ™~ s T~
~ \\\\ \\\ ™~
™~ ™~
950 RN I~
10 ] N
g N ~N i ™~
g 7 \ ™ ™~ ™|
= \\\ \\\\ \\\
£ 6 ~
2 N NI
8 5 N N
v
c N ™~
] N N
2 .
g %
S 3
w
£
e 25
2
15
1
R
1 5 10 25 50 100
Anos ——
05 A

0,1 1 10 102 10° 10* 10° 10°
Tempo parafratura (horas) ——

Figura 01 - Curvas de referéncia para a resisténcia a pressao hidrostatica
interna esperada para tubos de CPVC

Tabela 02 - Pressoes de trabalho para sistemas prediais:

Pressao de servico
para vida util de 50 anos
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e Em instalagoes prediais a temperatura da agua nao
deve ser superior a 70 °C (ABNT NBR 5626).

« A tabela acima é valida para todas as bitolas.

e Para temperaturas intermediarias fazer a interpo-
lacao.

4.5 GOLPEDEARIETE

Golpe de ariete é causado pela abertura ou fechamento
de uma valvula, pela partida de uma bomba, ou pelo
movimento de ar aprisionado no tubo. O pico maximo de
pressao admitida resultante do golpe de ariete é de 1,5
vez a pressao maxima de servico. Valores acima disto
podem levar a tubulagao a ruptura.

Seguir os seguintes procedimentos reduz as causas do
golpe:

 Reduzir a pressao de arranque da tubulagao;

» Nao exceder a velocidade maxima de fluxo da agua de
1,5m/s;

« Utilizar valvulas solenoides de acao lenta.
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5.1GERAL

Os tubos e conexdes da linha KRONA ULTRATERM®
CPVC foram pensados para facil instalacao e reparo.
A soldagem dos itens dispensa o uso de lixa e solugao
preparadora, exigindo apenas o adesivo CPVC Krona
gue realiza uma soldagem a frio 100% estanque. As
transicoes dos componentes roscdveis devem ser
executadas com Fita Veda Rosca.

5.2 METODO DE INSTALACAO
Para uma soldagem perfeita devem ser seguidos
corretamente os passos listados abaixo:

5.21JUNTA SOLDAVEL

1° Passo:

O corte da tubulacao deve ser realizado com o cortador a
frio, serra elétrica ou arco de serra de aproximadamente
18 fios por polegada, e deve ser perpendicular ao eixo
do tubo. As rebarbas e residuos do corte devem ser
retirados tanto da parte exterior como da interior do
tubo, com ferramenta adequada. Nao é permitido o
curvamento ou dobramento dos tubos de CPVC.

2° Passo:

Limpe a superficie do tubo e a bolsa da conexao para que
estejam livres de rebarbas, gorduras, poeiras ou qualquer
outro tipo de sujeira que possa, de alguma maneira, entrar
em contato com o adesivo.

Observacao: As juntas devem ser efetuadas evitando a
presenca de agua.

3° Passo:

Antes da execucao da junta, recomenda-se constatar a
existéncia de interferéncia entre a extremidade ponta e
a extremidade bolsa, acoplando a extremidade ponta na
extremidade bolsa, sem o adesivo, de tal forma que a ponta
seja introduzida na bolsa com interferéncia, conforme
figura a seguir:
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6° Passo:

Montando a junta: Imediatamente apés a aplicacao do
adesivo, com ele ainda Umido, insira o tubo na bolsa,
dando um giro de 1/4 de volta para garantir uma
distribuicao uniforme do adesivo. Mantenha a junta
alinhada e segure por 30 segundos. Evite movimentar a
junta nos primeiros 15 minutos ap6s a soldagem.

4° Passo:

Marcar o limite maximo para aclopamento da
extremidade ponta na extremidade bolsa. Com uma
trena verificar a medida interna da bolsa da conexao e
fazer a marcacao no tubo.

7° Passo:

Apds a execugao da ultima conexao de um sistema
instalado, aguardar um periodo de tempo de 24 horas
antes da pressurizagao da tubulagao.

Pontos importantes:

Remova o excesso de adesivo. Apds a soldagem, nao
tente mudar a pega de posi¢ao. Aguarde 24h para liberar
a agua.

5° Passo:

Com o pincel, proceder a distribuicao uniforme de adesivo
para CPVC na extremidade do tubo (ou na extremidade
ponta da conexdo), e em seguida na bolsa da conexdo,
observando o limite acoplamento da extremidade ponta
na extremidade bolsa.
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5.3 ADESIVO PLASTICO

0 Adesivo Plastico CPVC Krona foi desenvolvido exclusi-
vamente para os produtos da linha KRONA ULTRATERM®
CPVC. As juntas sao 100% estanques. Para facilitar a
compra, na tabela abaixo segue o consumo aproximado
por junta:

Adesivo Plastico CPVC

Didmetros (mm) Gramas/Juntas
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5.4 MELHORES PRATICAS

 Nao utilize adesivo para PVC em tubulagées de CPVC.
« Evite a presenca de dgua durante a instalagao.
 Garanta uma cobertura adequada do adesivo no tubo e
conexao. Pouco adesivo pode resultar em falhas e vaza-
mento e em excesso podera danificar o tubo ou conexao.
* Ao cortar tubos envelhecidos, use preferencialmente
uma serra de dentes finos ou um cortador de rodas.
Nesta situacao, cortadores tipo alicate podem danificar
o tubo.

« Antes de utilizar o adesivo, verifique a data de validade
ou se nao estd com aparéncia “gelatinosa”. O adesivo
“vencido” ird comprometer a qualidade de soldagem.

* Mantenha a embalagem de adesivo sempre fechada,
isto ajudara a prolongar a vida util.

» Apds oteste hidrostatico, lave atubulacao internamente
por pelo menos 10 minutos para remover residuos de
adesivo.

* Atengdo: Nao utilize ar comprimido ou outros gazes
para fazer o teste hidrostatico. Em virtude de sua
compressibilidade, o ar comprimido e outros gases
contém grandes quantidades de energia armazenada
que apresentam um sério risco a seguranga caso haja
falha no sistema.

Cuidados ao manipular adesivo: Trabalhe em locais
bem ventilados e longe de fontes de ignigao como faiscas
ou chamas. Evite contato com pele ou olhos, em caso de
acidente siga as instrugoes na embalagem.

5.5JUNTA ROSCAVEL

As instalacoes de 4gua quente requerem em
determinados trechos uma transicao entre o CPVC e as
pecas metadlicas, que é realizada através de uma junta
roscavel. Essa transicdo ocorre nos pontos onde ha
presenca de registros de esfera, registros de pressao,
registros de gaveta, misturadores, pontos de utilizagao,
ligacdo em aquecedores, entre outros. O sistema de
transicdo das juntas roscaveis devem ser feitas com fita
veda rosca. E vedado o uso de qualquer outro tipo de
material para fazer a vedagao das roscas.

As ligagoes mais comuns estao ilustradas a seguir:
Ligacao do Té Misturador Bi-comando com pegas de
transicao.

Ligagao do Registro Mono-comando com conectores.

Obs: Cuidados na execugao de junta roscavel:

Para uma junta 100% estanque, faga limpeza das roscas
macho e fémea de modo que fique completamente
ausente de residuos e gorduras.
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5.6 TESTE HIDROSTATICO NA REDE

0 ensaio deve ser realizado de acordo com a norma NBR
5626 e 15884-3:

* Devem ser realizados com as tubulacoes ainda total-
mente expostas para que se fagam as inspegoes visuais
e eventuais reparos.

» Se 0s acessorios dos pontos de utilizacao ainda nao
estiverem instalados, estes devem ser vedados com
plugs ou tampades.

* Preencher o sistema lentamente com agua, removendo
o ar pelo ponto de utilizagao que se encontrar mais alto e
distante antes de realizar o ensaio de pressao.

« O ensaio de estanqueidade deve ser realizado de modo
a submeter cada se¢ao da tubulagao a uma pressao
minima de 600 kPa (60 mca) ou 1,5 vez a maxima
pressao de trabalho, o que for menor.

0 ensaio de estanqueidade em tubulagoes do sistema
predial de dgua quente deve ser realizado com agua
com temperatura minima de 80°C, antes da aplicagao
de eventual isolamento térmico ou acustico ou antes de
serem recobertas.

« 0 sistema nao deve apresentar vazamentos, caso isto
ocorra as pec¢as devem ser separadas ou substituidas
e a instalacdo deve ser novamente ensaiada até sua
completa estanqueidade.

» Nao devem ser utilizados ar ou gas comprimido para
realizar este ensaio.

6. RECOMENDACOES DE PROJETO

6.1 TUBULAgZ\O EMBUTIDAEM ALVENARIA
Os tubos e conexoes da linha de KRONA ULTRATERM®

CPVC podem ser instalados embutidos em alvenaria, e
o procedimento de instalacao é similar ao usado para
PVC. Como poderd estar conduzindo agua quente,
alguns cuidados adicionais devem ser considerados
para o CPVC:

* A canaleta aberta no tijolo deve ter profundidade minima
igual ao diametro do tubo. Nao considerar a espessura da
argamassa de recobrimento nesta dimensao.

e Um chumbamento pontual com argamassa na
tubulagao pode ser feito para auxiliar no manejo antes do
recobrimento final.

A tubulacao deve ser acomodada e fixa de forma a nao
deixa-la tensionada.

* Se houver uma segundatubulagdo passandojuntamente
numa mesma canaleta para condugao de agua fria
exclusivamente, uma distancia igual ao seu diametro
deve ser deixada entre elas.

e A tubulacdao embutida em alvenaria precisa ter
previstas maneiras de permitir a expansao e contragao
para que tensoes nao sejam geradas. Para isto deve-se
deixar espaco para a livre movimentagao do tubo dentro
da canaleta. Utilize jornais ou material similar ao redor
do tubo e deixe sempre espaco entre a tubulacao e os
finais de curso para a tubulagao “trabalhar”.

¢ O fechamento da parede pode ser feito de forma
tradicional, com argamassa ou cimento.

Tubulacdo embutida em Alvenaria

6.2 TUBULACj\O ENTERRADA

Os tubos da linha KRONA ULTRATERM® CPVC podem
ser usados enterrados. Mas alguns cuidados devem
ser considerados para proteger a tubulacao de cargas
resultantes de trafego ou recalque do solo:

Tubulacoes enterradas

e As paredes laterais da vala devem estar firmes e
estaveis.

e Para a medida de largura da vala deve ser considerado
0 manuseio para a montagem das juntas, espaco lateral
aos tubos para receber equipamento de compactagao,
etc. Em geral pode ser adotado como largura minima
para a vala a soma do diametro do tubo mais 0,3 m.

* 0 fundo da vala deve ser cuidadosamente preparado
de forma a criar uma superficie firme e uniforme. Pontas
de rocha ou outros materiais perfurantes devem ser
removidos e substituidos por material de enchimento.

¢ 0 tubo deve estar assentado em um berco de areia
compactada de 0,1 m e que envolva lateralmente todo o
tubo, até sua geratriz superior. Acima disto preencher a
vala com material de reaterro, compactado em camadas
de forma uniforme.

e A profundidade da vala e camada de recobrimento
sobre o tubo ird variar dependendo do trafego sobre ela.
Se a instalacao estiver dentro do lote residencial, sem
trafego, pode ser utilizada uma camada de recobrimento
iguala 0,30 m.
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6.2.1BASE

Com a vala ja cavada, deve ser feita uma base de no
minimo 15 cm de areia limpa, sem nenhuma pedra ou
objeto pontiagudo.

6.2.2 SUPORTES LATERAIS

0 material deve ser compactado nas laterais, entre o tubo
e a parede da vala, em camadas de 10 cm.

6.2.3 COBERTURA SUPERIOR

Com material escolhido, sem pedras e outros objetos
pontiagudos, deve-se fazer a cobertura dos tubos com uma
camada de no minimo 30 cm.

6.2.4 PROFUNDIDADE RECOMENDADA DE
ASSENTAMENTO

CONDICAO DE TRAFEGO ALTURAH
ACIMA DOS TUBOS RECOMENDADA (cm)

Veiculos estacionados nas
: 80cm
laterais das ruas

6.2.5 CASOS ESPECIAIS

Existem casos especiais que devem ser tratados
com mais cuidado. Quando ndo se consegue atingir
a profundidade minima ou o trafego é muito intenso,
utilizar as referéncias abaixo:

1) Laje em concreto armado:

Canaleta 'de —>
concreto ou
alvenaria




(DKRONA

TUBOS E CONEXOES

6.3 INSTALACOES AEREAS OU APARENTES

Em muitas vezes, os ramais e sub-ramais de agua
guente sao instalados de forma aérea ou aparente.
Nesses casos, o comportamento do CPVC pode ser um
pouco diferente das demais tubulagdes e porisso alguns
cuidados devem ser tomados.

6.3.1SUPORTES

Os suportes devem ser fabricados em material que nao
agrida a parede dos tubos e conexdes e sem partes
cortantes e/ou pontiagudas. Devem ser fixados de
maneira que evitem vibragoes e sem aperto excessivo.

Os apoios precisam respeitar os seguintes pontos:
*Devem ser de forma circular;
e Largura >= 75% do didametro do tubo.
Ex: Tubo CPVC 35 mm
0,75x35mm = 26,25 mm

6.3.2 TUBULAC,AO NA HORIZONTAL:

Devido ao processo de expansao térmica do CPVC, as
fixacoes devem ser de 2 tipos: PF (Ponto Fixo) e PD (Ponto
Deslizante).

Ponto Fixo: Tipo de suporte em que a tubulagao fica
totalmente fixa. Nao permite movimentacgao.

Ponto Deslizante: Tipo de suporte em que a permite a
movimentacao da tubulacao.

Eargura
Minima
derApoio

Tanto os pontos fixos e deslizantes sao tipos de apoio
e devem ser espagados de acordo com a tabela abaixo.
Obs: Em casos de cargas pontuais como registros, esses
pontos devem ser apoiados independente da tabela.

< L

Ly

ESPACAMENTO ENTRE SUPORTES (L) - (m)

TEMPERATURA MAXIMA NA TUBULAGAO (°C)

DR
e | [ w [ e [ v
RN ESKE

6.3.3 ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Para casos de instalagées com tubulagoes aparentes onde
o projeto preveja a transposicao de elemento estrutural,
como uma viga ou laje, deve ser considerada uma abertura
para livre movimentagao do tubo. Atengao para que o
tubo possa correr livremente sem ocorrer abrasao com o
concreto. Ideal que esta abertura esteja “encamisada” com
outro tubo de diametro maior.

6.3.4 TUBULACAO NAVERTICAL

Diferente das instalacoes horizontais, nas verticais o
espagcamento maximo deve ser de L = 2,0 m. Respeitando
os pontos fixos e pontos deslizantes.
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6.3.5 DILATACAO TERMICA

0 processo de dilatacao térmica é inerente a qualquer
material e com o CPVC nao é diferente.

Na instalagao hidraulica de agua quente, a dilatagao
térmica esta presente no processo de aquecimento
e resfriamento da agua na tubulagao. Porém, essa
expansao pode ser calculada e absorvida por desvios,
curvas ou liras. Por esse motivo, nao é recomendado
longos trechos de tubulagdes retilineas.

Forma pratica de permitir a dilatacao térmica. Lira
em forma de “U".

6.3.5.1CALCULODE DILATAC,AO TERMICA

Para os produtos da linha KRONA ULTRATERM® CPVC,
deve ser calculada a dilatacao linear que pode ser obtida
através da seguinte equacgao:

AL=ATL.a

Em que:

AL =Variacao de comprimento da tubulagao
AT=Variacao de temperatura (temperatura ambiente x
temperatura de servico)

L = Comprimento da tubulacao (m)

a = Coeficiente de dilatacdo linear (0,06 mm/m°C)

Exemplo:

Comprimento do tubo: 30 m
Temperatura ambiente: 20 °C
Temperatura de servico: 50 °C

AL=ATL.«a
AL =(50-20).30.0,06
AL =54 mm

Exemplo:

Comprimento do tubo: 30 m
Temperatura ambiente: 20 °C
Temperatura de servigo: 50 °C

AL=ATL.«a
AL =(50-20).30.0,06
AL =54 mm

6.3.5.2 CALCULO DE BRACO ELASTICO

A expansao térmica pode ser absorvida pelo braco
elastico, porém, devemos calculad-la para que essa
absor¢ao seja suave e nao cause rompimento no joelho
que faz esse desvio.

. L .

i p1

e a mmmg%.__ g

]
i
:

LS

P1
LS=C.2DE.AL

Em que:

C = Constante (30)

LS = Comprimento do braco elastico (mm)
DE = Didmetro externo (mm)

AL = Dilatacao linear (mm)

6.3.5.3LIRAS

As liras sao equivalentes a dois bragos elasticos. Isso
pode ser constatado facilmente, pois temos 2 mudangas
de direcao.

L LC L ;
AL .
ﬁr g B 0 ﬁr
0! L la
- ! ; I
A - P
} ‘Qmmm E | —
LC=10.DE
Em que:

LC = Comprimento da lira (mm)
DE = Diametro externo (mm)

6.3.6 LIGACAO COM AQUECEDORES

Os produtos da linha KRONA ULTRATERM® CPVC
podem ser utilizados em sistemas de aquecedores por
acumulacao. Porém, como a temperatura maxima de
servico é de 80 °C, é obrigatdrio o uso de um dispositivo
para controle de temperatura.
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Exemplos da NBR 5626:

Extravasor

(Ladréo) 0em T o
ou mais I =
3
4
——
Saida de
Limpeza
Entrada
Agua i 8
Fria
Saida
Agua
Quente

Exemplo de obra horizontal até dois pavimentos: Sistema de
aquecimento com aquecedor de acumulacao.

[ Eloluna de
imentacéo
de Agua Fria Aquecedor de
Acumulagédo
Vélvula
de Alivio
de Pressao
= .
Registro

Alimentagéo
dos Pontos
de Agua Quente

4

Cavalete ou Sifédo

Exemplo de obra vertical prédios: Sistema de aquecimento com
aquecedor de acumulac3o.

6.3.7 ISOLAMENTO TERMICO

Os aquecedores, reservatérios de agua quente,
equipamentos e tubulagdes no sistema predial de
agua quente, devem ser projetados e instalados de
forma a reduzir perdas térmicas.

As perdas de calor devem ser estimadas no projeto
em funcao dos materiais utilizados nos componentes e
das peculiaridades do sistema predial de agua quente,
como a forma e o local de instalagao e a temperatura
prevista para a agua, etc.

Recomenda-se que a tubulacdo de d4gua quente
em sistemas que nao possuem recirculagao
utilize isolamentos térmicos sempre que tiver um
comprimento superior a 1,5 m a jusante do aquecedor
ou reservatorio de agua quente.

Recomenda-se que em sistemas de aquecimento de
agua indiretos os trechos de tubulacdo de dgua quente
entre a fonte de calor e o reservatério de agua quente,
recebam isolamento térmico em toda a extensao.

Equacao para calculo de perda de temperatura:

T(C) TEMPERATURA PONTO DE CONSUMO

TAQ (°C) TEMPERATURA DO AQUECEDOR

TEMPERATURA AMBIENTE

TAMB (°C)
Q (I/min)

VAZAO
FATOR DO DIAMETRO
COMPRIMENTO DA TUBULAGAO

(69,67.0.TAQ) -[ 2.L.(TAQ-2.TAMB]

E.L+69,67.Q
2

T=

6.3.8 LIGACAO COM PECAS ROSCAVEIS

Além da junta soldavel através do adesivo na linha
KRONA ULTRATERM® CPVC existem conexdes como:
Conector, Joelho de Transicao, Luva de Transicao, etc.
Sao conexodes especiais que fazem a transicao para o
sistema roscavel, além de servir como pegas terminais
para encaixe do Chuveiro, Engate Flexivel, Torneiras
e Misturadores. O sistema de transi¢cao das juntas
roscaveis devem ser feitas com fita veda rosca. E vedado
o uso de qualquer outro tipo de material para fazer a
vedacao das roscas.

Ponto terminal e transicao para sistema soldavel:

6.3.9 PERDA DE CARGA

Também conhecida como perda de pressao, é a reducao
de energia do fluido ao longo da tubulagao, devido ao
atrito interno com a parede da tubulacao e as mudancas
de direcao. Algumas agoes preventivas no projeto podem
atenuar isto, como um melhor tracado da tubulacgao e
dimensionamento apropriado das bitolas das conexaes.
As paredes internas lisas com menor friccao e maior
resisténcia a incrustagoes, asseguram ao CPVC uma
baixa perda de carga. A perda de carga pode ser
localizada (nas conexdes) ou distribuida (ao longo do tubo).

5
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6.3.10 PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA:

E calculada pela equagao universal de perda de carga, sendo o coeficiente de perda de carga calculado pela
férmula de Colebrook-White, com a rugosidade uniforme equivalente para CPVC de 0,007 mm. Os valores da perda
de carga distribuida por metro de tubulagcao (m.c.a./m), em funcao da vazao (l/s), constam da tabela a seguir:

Tabela de referéncia para Perda de Carga por friccao nos tubos Krona Ultraterm® CPVC.

o
]
E]
3

42mm

o ] u W
= = = =
- . ] L} L]
= = = =
[ w o Ll
- = 2 2
] ] u ]
= =] -]

Velocidade
Velocidade
Ve lbbcidade
Ve locidade
Perda de
Velocidade
Perda de

IEENIENEN 0,45 00320 0,20 0,0046 012 00014 008 00005 006 00002 005 00001 002 00000 001 00000 001 0,0000
(G UBELE 051 0,1079 0,39 0,0152 0,24 0,0046 0,16 0,0017 0,11 00008 007 00002 0,04 00000 002 00000 001 0,0000
(TP ERNEEN 1,37 0,2215 0,59 0,0308 0,36 0,0093 024 00035 017 00016 010 00004 DOS 00001 004 00000 002 0,0000

0,00020 'l 183 03707 0,79 0,0511 0,48 0,0153 0,31 0,0057 022 00026 0,13 00007 007 00002 005 00001 003 0,0000
000

[(TTTERRIEERN 2.74 07710 118 0,1050 0,72 00312 047 00116 034 00052 020 00014 011 00002 007 00001 004 0,000
(LA RN =55 13045 157 0,1760 0,96 00522 0,63 00192 045 00086 026 00023 0,14 00005 010 00002 005 00001
0,00050 196 02632 1,20 00777 0,78 00285 056 00127 033 00034 018 00008 0,12 00003 007 00001
0,00060 2,36 0,3664 144 0,078 054 00395 067 00175 0,39 00047 021 00011 034 00004 009 00001

) 2,75 04851 168 01424 1,10 00521 078 00230 046 00062 025 00014 017 00006 010 0,0002
] 3,14 06194 193 01813 1,25 00662 090 00293 052 00079 028 00018 0,19 00007 012 00002
217 02245 141 00818 101 00361 059 00097 032 00022 021 00009 013 00003
241 02719 157 00989 112 00436 065 00117 035 00027 0,24 00011 0,14 00003
2,89 03794 1,88 01376 135 00606 078 00162 042 00037 0,29 00015 0,17 0,0004
3,57 05033 2,19 0,821 1,57 0,0800 091 00213 049 00045 0,33 00019 020 0,0006

251 02323 1,79 01019 104 00272 056 00062 038 00024 023 00007

FE
E‘H
(=]
=1

elels|e

(e
S8
(=]

5

| 0,00180 | 1,80 2,82 02822 202 01263 1,17 00336 063 00076 043 00030 026 00009
0,002 3,14 03497 224 01530 1,30 00406 0,71 00092 048 00036 029 00011
0,00220 | 2,20 247 01821 143 00483 078 00105 052 00043 032 00013
2,69 02135 156 00535 085 00128 057 00050 035 00015

0 297 02473 169 00653 092 00148 062 00058 037 00017
0,00280 314 02834 182 00747 099 00169 067 00066 040 0,0020
156 00847 105 00191 071 00074 043 00022
5 2,2 00981 1,15 00221 077 0008 047 00026

228 01123 123 00253 0,83 00098 050 0,0029
0,00375 | 3,75 244 01274 1,32 00286 0,89 00111 054 00033
i 2,61 0,434 143 00322 085 00125 058 00037
0,00425 281 01803 152 00359 108 00139 062 00041
0,00450 257 01780 161 00398 1,00 00155 066 00046

Velocidade da dgua (m/s)
Perda de carga (m.c.a./m)

Nota:

« Velocidade limitada a 3 m/s conforme norma brasileira NBR 5626.

« A diferenca do valor da perda de carga entre as temperaturas de agua 20 °C e 80 °C é muito pequena e pode ser
considerada Unica para esta faixa de temperatura.
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7. MANUTENCAO DO SISTEMA KRONA
ULTRATERM® CPVC

0 sistema KRONA ULTRATERM® CPVC nao necessita de
uma manutengao preventiva, desde que a montagem
e 0 manuseio sejam realizados conforme o projeto
e a normatizagao. Seja instalado por profissionais
capacitados, seguindo as recomendacoes do fabricante
e das normas.

Havendo necessidade de uma manutencao corretiva no
sistema KRONA ULTRATERM® CPVC, adotar os procedi-
mentos descrito abaixo.

Reparo em tubo embutido em parede:

Para este reparo serao necessarias 2 Luvas de Correr,
1 segmento de Tubo, Pasta Lubrificante, pano limpo ou
estopa e cortador.

1° Passo: Fechar o sistema (registro) para nao haver o
desperdicio de agua.

2° Passo: Abra a parede até expor por completo o trecho
a ser recuperado acrescido de uma area de manuseio
ao seu redor.

3° Passo: Cortar perpendicularmente o tubo na area
danificada com comprimento equivalente a duas Luvas
de Correr. Certifique-se de que a area danificada esteja
centralizada em relacao a este corte.

4° Passo: Eliminar as rebarbas e fazer um pequeno
chanfro nas extremidades cortadas do tubo que ficarem
na parede. Limpe estas extremidades, utilizando pano
limpo ou estopa.

qemper®

s
R 158
2 - W®

5° Passo: Tenha um segmento de tubo novo com
comprimento equivalente a duas luvas (B). Lubrifique os
dois extremos deste segmento, utilize pasta lubrificante
Krona, e monte as duas Luvas de Correr sobre ele (C).
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6° Passo: Com as Luvas ja montadas, alinhe este
segmento com o tubo ja instalado e deslize as duas
Luvas de Correr sobre o tubo embutido. Ao final 0 espaco
entre as duas Luvas corresponderd ao comprimento de
uma Luva de Correr (D).

D

Reparo em conexao embutida em parede:

Se a avaria nao for em um tubo, mas sim em uma
conexao, esta peca devera ser trocada por inteiro.Vejana
ilustragao abaixo uma configuragao tipica para reparo de
um Joelho 90°. Os procedimentos para a instalagao sao
0os mesmos utilizados para reparo em tubo mostrados
anteriormente, utilizando duas Luvas de Correr (A) ou
uma Luva de Correr e uma Luva Soldavel (B).

Reparo em tubulag¢ao aparente:

Para reparo em tubulacdao aparente refaga o trecho
danificado utilizando conexodes soldadas por adesivo.
Nao deve ser usada Luva de Correr em instalagao
aparente.

8.RECOMENDACOES

8.1PRECAUCOES:

0 KRONA ULTRATERM® CPVC foi desenvolvido para
condugao de dgua quente e fria, sendo um produto de
facil instalacdao. No entanto, devemos tomar alguns
cuidados na aplicagao.

8.1.1RAIOS ULTRAVIOLETA

Os tubos e conexoes KRONA ULTRATERM® CPVC nao
podem ser armazenados, nem instalados em locais
gue recebam os raios ultravioleta diretamente. Caso,
a instalacao necessite ficar exposta, ela deve ser
protegida com uma camada de pintura de tinta esmalte
a base d'agua.

8.1.2ARMAZENAMENTO

Resisténcia, durabilidade e flexibilidade sao
caracteristicas dos tubos e conexdes do KRONA
ULTRATERM® CPVC, no entando, recomendamos
cuidados em relacdao aos impactos com marteladas
ou possiveis golpes no momento da instalagdao ou
manutencao.

8.1.3 OBJETOS CORTANTES

E importante evitar o contato com objetos cortantes
durante o armazenamento e sua instalacao, evitando
assim, possiveis rupturas nas paredes externas dos
tubos.
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8.1.4 CONEXOES COM INSERTO METALICO

As conexoes de KRONA ULTRATERM® CPVC com inserto
metalico dispensam o uso excessivo de forca para
realizar seu aperto. Importante se atentar a quantidade
ideal de Fita Veda Rosca para a aplicagao do produto.

9. MELHORES PRATICAS

Os sistemas de instalagées prediais utilizando CPVC
devem ser projetados e executados de acordo com a
norma NBR 5626 - Sistemas prediais de dgua fria e dgua
guente - Projeto, execu¢ao, operagdao e manutencao.
Instale o produto de acordo com as instrugoes deste
manual e siga as praticas de seguranga recomendadas.
Certifigue-se de que quaisquer materiais que
entrem em contato com o CPVC sejam quimicamente
compativeis. Consulte o fabricante do produto quimico
e também a tabela de compatibilidade quimica no site
da Krona (www.krona.com.br). Na instalacdo considere
a movimentagao de expansao e contragao da tubulagao,
prevendo os cuidados necessarios. Para proteger o tubo
contra os raios UV, utilize material de revestimento ou
pinte, utilizando tinta esmalte a base de agua. Antes,
limpe o tubo com pano seco para remover a umidade,
sujeira e 6leo.

Nao utilize tinta a base de 6leo, ela podera atacar o CPVC.
Sempre realize testes de pressao hidraulica apos a
instalacao para detectar vazamentos e falhas. Aguarde
o tempo de cura adequado antes do teste de pressao.

Preencha as linhas lentamente e purgue o ar do sistema
antes do teste de pressao.

Inspecione o tubo antes de usa-lo, se encontrado algum
dano devido a problemas no manuseio ou transporte,
corte no minimo 25 mm além da parte danificada. Nao
conecte a tubulagao de CPVC diretamente ao aquecedor,
utilize um segmento de tubo metdlico de no minimo
0,5 m entre os dois, isto impedira a passagem do calor
irradiado do aquecedor.
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10. TABELA DE PRODUTOS
Tubo Krona Ultraterm® CPVC 3m
(] Dimensodes (mm)
[a) /) Cadigo Bitola (mm) D e
. 0050 15 15 16
0051 22 22 2
0052 28 28,1 25
p Bucha de Reducao Curta Krona Ultraterme®
L CPVC
a_ I |83 Dimensdes (mm)
Cadigo Bitola (mm) B (@ DI D2 P
[
B 1334 22x15 4 218 22 15 186
c 1335 28x15 14 278 28 15 243
1336 28x22 187 278 28 22 243
c Cap Krona Ultraterme CPVC
Dimensdes (mm)
A _1Ipb Cddigo Bitola (mm) 3] D
1337 15 12,8 179
1338 22 179 24,6
. B 1339 28 23 31
Conector RM Krona Ultraterm® CPVC
B2 B1
Z m Dimensdes (mm)
“ ° Codigo Bitola (mmxpol) B1 B2 S D R
< 1340 15x1/2” 128 13 43 15 12
c 1341 22x1/2” 79 13 492 15 12
1342 22 x3/4” 179 14 502 22 34
1343 28x1” 23 165 6 28 T
e Curva 90° Krona Ultraterm® CPVC
Dimensdes (mm)
N Codigo ie]EX(naln)] B DI Z1 272
| 1382 15 15 15 58 58
¢ ; 1383 22 20 22 80 80

1384 28 24 28 102 102
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TUBOS E CONEXOES

Curva de Transposicao Krona Ultraterm®
CPVC

Dimensdes (mm)

i N Cadigo Bitola (mm) B C1 (W D YA
=1 2 s 1385 15 B35 31 132 15 525
1386 22 185 341 165 22 64
AR Joelho 45° Krona Ultraterm® CPVC
Dimensdes (mm)
.
Cadigo Bitola (mm) B Z C D
1344 15 128 48 15 371
1345 22 179 62 22 508
1346 28 23 76 28 643
— Joelho 90° Krona Ultraterm® CPVC
/f Dimensoes (mm)
a
o Codigo Bitola (mm) B Z D D
/ 1347 15 128 96 15 326
1348 22 179 131 22 45
1349 28 23 161 28 565
Joelho 90 de Transicao Krona Ultraterm®
z2 B2
CPVC
/§ o Dimensdes (mm)
R Codigo Bitola(mmxpol) B1 B2 71 Z2 D R
1350 15x1/2” 128 N3 137 152 B 12
@ 1351 22x1/2” 179 13 131 197 22 12"
D 1352 22 x3/4” 179 M3 131 197 2 3/4”
1353 28x1” 23 153 18 212 28 1
Luva de Correr Krona Ultraterm® CPVC
Dimensoes (mm)
A Cadigo Bitola (mm) @ D
[a) _ i
1354 15 50 15
- 1355 22 55 22

1356 28 60 28




Catalogo Técnico Linha Krona Ultraterm® CPVC

B Luva Krona Ultraterm® CPVC
(4 Dimensdes (mm)
—- - -—L a] Codigo Bitola (mm) B C D)
7 1357 15 12,8 15 28,8
c 1358 2 17,9 2 39
1359 28 23 28 49,2
Luva de Transicao F/F Krona Ultraterm®
B' Z B CPVC
4 Dimensodes (mm)
a - a Cddigo Bitola (mm) BT B2 Dl D2 Z
— 1360 15x20 B 61 15 20 24
1361 22x25 181 181 22 25 26

Luva de Transicao RF Krona Ultraterme®

CPVC
Dimensodes (mm)
Codigo Bitola(mmxpol) Bl B2 C D R
o)
1362 15x1/2” 12,8 1,3 33 15 12"
1363 22x1/2” 179 M3 375 15 72"
1364 22x3/4” 79 M3 39 22 34
1365 28 x1” 23 15,3 46 28 T
Té Krona Ultraterm® CPVC
Dimensodes (mm)
Cadigo Bitola(mm) B (@ D] z
1366 15 12,8 448 15 9,6
1367 22 17,9 62 22 131
1368 28 23 78,2 28 16,1
Té de Reducao Krona Ultraterm® CPVC
Dimensdes (mm)
R Cadigo Bitola(mm) B1 B2 D1 D2 Z1 Z2 C
1371 22x15 179 128 22 15 96 13,8 55
1372 28x15 23 12,8 28 15 96 16,8 65,2

1373 28x22 23 179 28 28 135 158 73
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TUBOS E CONEXOES

Té de Transicao Krona Ultraterm® CPVC

Dimensdes (mm)

Cadigo Bitola(mm) B1 B2 Z1 22 C D R

1374 15x1/2” 128 1,3 13,7 152 53 15 1/2”
1375 22x1/2” 179 M3 131 197 62 22 1/2”
1376 22x3/4” 179 N3 131 197 62 22 3/4”

Té Misturador M/F/M Krona Ultraterm®
CPVC

Dimensdes (mm)
Codigo Bitola (mm) B P D d 71 22 C

1377 15 129 135 153 15 47 498 1266
1378 22 18 18,6 22,3 22 47 466 1303

Té Misturador RF Krona Ultraterm® CPVC

Dimensdes (mm)
Codigo Bitola(mmxpol.) BT B2 D1 D2 C 2z1 Z2

1369 15x1/2” 129 16 15 1/2” B2 526 50
1370 22x3/4” 183 17 22 3/4” 132 473 49

Unido F/F Krona Ultraterm® CPVC

Dimensdes (mm)

Codigo Bitola (mm) B D Z
1379 15 12,9 15 17,2
1380 22 18,3 22 10,5
1381 28 231 28 9,3

Adesivo Plastico Krona Ultraterm® CPVC

Dimensdes (mm)

Codigo Peso Liquido

1387 Bisnagal17g

1388 Bisnaga75g

NI

Adesivo Plastico Krona Ultraterm® CPVC

Dimensdes (mm)

Codigo Peso Liquido

1389 Frasco175g
1390 Frasco 850 g




uiidades  GRUPO K IROND

Unidade Tubos e Conexdes Matriz Unidade Tubos e Conexdes Nordeste
Rua dos Suicos, 715  Vila Nova Rodovia Divaldo Suruagy KM 12
Joinuille + SC Polo Cloroquimico « Marechal Deodoro + AL

Unidade Ultraterm

Rua Dona Francisca, 8300 - Distrito Industrial
Cond. Perini Business Park « Bloco F - Modulo 1
Joinville - SC

Unidade Centro-Oeste

Rua 14, Etapa Ill - Polo Empresarial Goids
Aparecida de Goidnia « GO

Unidade Acessorios Unidade Viqua
BR 1017 « KM 21 « Pirabeiraba Rua Parati, 16 « Nova Brasilia
Joinville « SC

Joinville « SC

Unidade Linear Unidade Top-Max
Rua Governador Jorge Lacerda, 1809 Rua Bahia, 4199
Velha * Blumenau » SC Salto Weissbach ¢ Blumenau « SC
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